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Уважаемый читатель! 


ачался новый 1999 год — седьмой год 

выпуска журнала «Радоаматор». Ус- 

пешно завершился переходный пери- 
од, в течение которого мы перестраивали 
форму и содержание журнала, совершенст- 
вовали полиграфический процесс и активно 
налаживали связь с нашими читателями и 
авторами. Судя по письмам читателей, жур- 
нал «Радюаматор» преодолел сильную кон- 
куренцию со стороны других изданий анало- 
гичного профиля и стал ведущим радиолю- 
бительским изданием в Украине. Более того, 
для многих из Вас он стал даже родным но- 
столько, что Вы принимаете близко к серд- 
цу наши проблемы и нужды, пытаетесь помочь 
советом и делом, пишете нам письма и при- 
ходите в редакцию. Благодаря Вашей помо- 
щи форма и содержание журнала сегодня в 
наибольшей степени отвечают потребностям 
читателей, начиная от схемотехники и кончая 
подготовительным классом «Радиошколых. 
Спасибо Вам за заботу, надеемся на про- 
должение сотрудничества в новом году! 

В 1999 г. структура журнала останется 
прежней, все содержание разбито на 6 ос- 
новных разделов, уже хорошо Вам знакомых. 
Открывает журнал рубрику «Аудио-видео», 
которую ведет Николай Васильевич Михеев. 
С его приходом в редакцию оживилось на- 
полнение этого раздела как за счет новых 
тем, привлекающих внимание своей новизной 
и практической направленностью, так и об- 
ратной связью «читатель-редакция», «чита- 
тель-автор» и «автор-читатель». Его перу 
принадлежат известные Вам статьи по но- 
вейшим разработкам в области звукозапи- 
си и телевидения таким, как плазменные па- 
нели, новые технологии обработки ТВ изоб- 
ражения, современные кинескопы и новый 
формат аудиовизуальной записи — БУ. 

Ведущий раздела «КВ+УКВ» - хорошо зна- 
комый нашим читателям с первых номеров 
журнала «Родюаматор» Анатолий Анотоль- 
евич Перевертайло. Богатый фактический 
материал по радиоспорту, итоги и календарь 


соревнований, схемы радиосвязных устройств, 
советы начинающим коротковолновикам и 
полемика по поводу порядка и правил рабо- 
ты в эфире - вот далеко не полный перечень 
ежемесячно представленной в разделе ин- 
формации. 

Раздел «Бытовая электроника», а также 
примыкающие к нему рубрики «Дайджест», 
«Справочный лист», а также раздел «Радио- 
школа» ведет широко известный в кругах 
радиолюбителей-схемотехников Олег На- 
умович Партала. Нет ни одного номера жур- 
нала, чтобы в нем не появился его собствен- 
ный материал, посвященный конструкциям 
бытовой автоматики или новинкам техники, 
как, например, видеокамеры или цифровые 
фотоаппараты. Для начинающих О.Партала 
ведет курс основ цифровой техники, который 
насыщен практическими схемами, доступны- 
ми для повторения сразу же после прочте- 
ния очередного журнала. 

Разделы «Спутниковое и кабельное теле- 
радиовещание» (СКТВ] и «Связь» ведет Па- 
вел Николаевич Федоров, сумевший их спе- 
цифическую форму наполнить новым содер- 
жанием, в котором удачно сочетаются и 
пропаганда новых видов телекоммуникаций, 
и схемотехника СВ связи, и просветительская 
работа, которая дает нам представление 
об основах построения таких сложных сис- 
тем, как мобильная связь и спутниковое те- 
левидение. 

(Связующим звеном и главной направляю- 
щей силой нашей редакции является зам. 
главного редактора Зоя Вадимовна Божко, 
которая стояла еще у истоков создания жур- 
нала в 1992 году! Благодаря ее неустанно- 
му и кропотливому труду вокруг журнала 
сплотился высоко профессиональный творче- 
ский коллектив редколлегии и постоянных 
авторов, укрепились наши связи с обществен- 
ностью, радио и телевидением. 

Над оформлением и изданием журнала 
продолжают работать технический дирек- 
тор Тамара Петровна Соколова, литера- 


турный редактор Нина Михайловна Корни- 
льева, дизайнер Александр Иванович Поно- 
човный. Особенно почетная и трудная мис- 
сия возложена на нашего главного бухгал- 
тера Светлану Владимировну Скуратовскую, 
которая следит за тем, чтобы деньги, полу- 
ченные в уплату за журнал от Вас, расходо- 
вались строго по назначению и позволяли 
журналу жить и развиваться. Коммерческий 
директор Валерий Владимирович Моторный 
уже проделал большую работу, чтобы жур- 
нал своевременно попал Вам в руки, а так- 
же он предлагает воспользоваться услугами 
«Книги-почтой» и приобрести журналы ста- 
рых выпусков. Только нужно быть очень вни- 
мательным и пользоваться самой свежей ин- 
формацией, ибо в наш кризисный час усло- 
вия работы меняются очень быстро. Менед- 
жер отдела рекламы Сергей Васильевич Ло- 
тыш активно помогает нашим рекламодате- 
лям приобрести широкую известность среди 
читателей и надеется на постоянное тесное 
взаимодействие и поддержку журнала в эти 
трудные времена! 

Впереди новый год, новые темы, новые 
дела. Помещая сегодня анкету, мы надеем- 
ся на активный отклик читателей, потому что 
Вы будете читать именно то, что Вы сами за- 
хотите. А если Вы не выскажите своего мне- 
ния, своих пожеланий, то и не будете иметь 
своей темы в журнале, не сможете повлиять 
на формирование содержания на весь год. 
Облик журнала «Радоаматор» в новом ты- 
сячелетии складывается уже сейчас, давай- 
те работать над этим вместе. 


С новым годом, 
дорогие читатели! 


Главный редактор 
журнала «Радлоаматор» 
Георгий Анатольевич 
Ульченко 
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Вниманию читателей и распространителей журнала “Радоаматор”! 


К распространению журнала пригла- 
шаются заинтересованные организа- 
ции и частные распространители. 

Частные распространители ме 
ют журналы по льготной цене: 1...5 
экз. по 3,6 грн,, 6...20 экз. по 3,4 грн., 
21...50 экз. по 3,2 грн., более 50 экз. 
по 3,0 грн. Ваши предложения редак- 
ция ожидает по тел. (044) 271-41-71, 
276-11-26 или по адресу редакции: 
Украина, 252110, Киеве ГО, а/я 807. 
Коммерческому директору. 

Читатели могут приобрести необхо- 
димое количество журналов, сделав 
предоплату почтовым переводом с 
четким указанием заказываемых номе- 
ров журнала и года издания. Стои- 
мость одного экземпляра журнала с 
учетом пересылки составляет по Укра- 
ине: 1993-1996 гг. - 2 грн. 50 коп., 
1997-1998 г.г. — 5 грн. 

Внимание! Цены действитель- 
ны до 31 декабря 1998 г. 

Предоплату производить по адресу: 
252110, Киев-110, а/я 807, Моторно- 
му Валерию Владимировичу. 

В редакции на 01.11.98 г. имеются 
в наличии журналы “РА” прошлых 
выпусков: 

№ 8-10,11 . 
№ 1,2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 за 1994 г. 
№ 2,3,4,7,10,11, 
№ 1,2,3,4,5,6,7, 
№ 4, 6,12 за 1997 г. 
№ 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 за 1998 г. 

Наложенным платежом 
редакция журналы не высылает. 

В редакции имеются издания: 

«Атлас аудиокассет от АСЕА до 
УАЗНМЬ — стоимость с учетом пере- 
сылки 3 грн. 50 коп. 

«ГИС — помощник телемастера» — 
стоимость с учетом пересылки 3 грн. 


00 коп. 


й 
й 


“КВ-Календарь” — стоимость с учетом 
пересылки 4 грн. 

“Частоты для любительской радио- 
связи” (Блокнот радиолюбителя №1) — 
стоимость с учетом пересылки 2 грн. 

Для наших киевских подписчиков по- 
явилась возможность оформить подпи- 
ску через Киевскую Службу Подписки 
К с доставкой издания курьером по 
адресу подписчика. Оформить подпи- 
ску по каталогу К5$ Вы можете в лю- 
бом отделении Сбербанка г. Киева, 
подписной индекс 10402. 

Для подписчиков через отделения 
связи по каталогам агентств «Укрпоч- 
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декс 74435. 

ПОМНИТЕ, подписная стоимость 
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оптического 


Н. В. Михеев, 
Ю. А. Соловьев, 
г. Киев 


С появлением оптических дисков (ком- 
пакт-дисков, кратко СО) началась но- 
вая эра в аудио, а затем и в видеотех- 
нике. Именно стандарт СО внес в мас- 
совую аудио- и видеотехнику бескон- 
тактный способ считывания информации 
и цифровую обработку ее. Разработку 
стандарта на цифровой звуковой формат 
СР закончили совместно фирмы РЫрз 
и Зопу в 1979 г., ав 1982 г. музыкаль- 
ные СО начали завоевывать рынок, по- 
степенно вытесняя старую добрую вини- 
ловую грампластинку и магнитофонные 
кассеты. На сегодня компакт-диски уже 
доминируют среди других носителей 
аудиоинформации. 

Любопытна история выбора емкости 
СО [1]. Исполнительный директор фир- 
мы 5опу решил, что новый носитель дол- 
жен отвечать требованиям любителей 
классической музыки. После проведенно- 
го опроса выяснилось, что самое попу- 
лярное в Японии классическое произ- 
ведение — «Девятая симфония» Бетхове- 
на. Звучит она около 73 мин. Было ре- 
шено, что СО должен быть рассчитан на 
74 мин звучания. Когда 74 мин музыки 
пересчитали в информационную емкость, 
получилось около 640 Мбайт, и в каче- 
стве стандарта для диска формата СО 
выбрали емкость 650 Мбайт. 

(Способ записи информации на опти- 
ческий диск запатентован фирмой РАЙ рз 
в конце 60-х годов. При этом способе 
данные представлены на СР в виде по- 
следовательностей питов (небольших уг- 
лублений) и интервалов между ними, об- 
разующих физическую информационную 
дорожку на внутренней отражающей 
поверхности диска. Чередующиеся и по- 
разному отражающие свет питы и пло- 
ские участки, считываемые лазером, и 
дают цифровые данные, снимаемые с 
диска. 

При разработке формата СО было 
предусмотрено несколько вариантов его 
развития, и в последующие годы появи- 
лись компакт-диски, предназначенные 
для воспроизведения в компьютерных 
системах (СО-КОМ), диски с информа- 


ционными, учебными и развлекательны- 
ми программами (СО-| и диски для лю- 
бителей фотографии (Рпою-СО). 

При создании цифрового компакт- 
диска для записи видеоинформации при- 
шлось преодолеть ряд трудностей прин- 
ципиольного характера. Так как для оци- 
фровки цветного движущегося изображе- 
ния необходим поток информации с ин- 
тенсивностью порядка 27 Мбайт/с, то на 
классический СО емкостью 650 Мбайт 
можно записать изображение продолжи- 
тельностью только 650/27=24 с [2]! Кро- 
ме того, уровень элементной базы не 
обеспечивал считывание такого потока 
информации, т. е. ее нельзя было вос- 
произвести в реальном масштабе време- 
ни. В связи с этим первые оптические дву- 
сторонние видеодиски формата [Ш ([азег 
0156) диаметром 20 и 30 см вмещали со- 
ответсвенно 2х30 и 2х60 мин аналого- 
вой записи изображения с аналоговым 
или цифровым звуковым сопровождени- 
ем. Несколько позже фирмой РИЙрз был 
создан «золотой» компакт-диск форма- 
та СБУ, классическим диаметром 12 см, 
который вмещал аналоговую запись 
изображения продолжительностью 6 мин 
с цифровым звуковым сопровождением. 

Решить проблему цифровой записи 
изображения на диске емкостью 650 
Мбайт достаточной длительности по вре- 
мени и ее воспроизведения позволила 
технология компрессии (сжатия) инфор- 
мации путем преобразования кадра или 
последовательности кадров, при которой 
используются особенности человеческо- 
го зрения. В частности, информация о яр- 
кости является более существенной при 
восприятии изображения, чем о его цвет- 
ности. Кроме того, даже в самой дина- 
мичной видеозаписи содержание следу- 
ющих друг за другом кадров меняется 
лишь частично. Поэтому достаточно не- 
прерывно фиксировать информацию 
лишь о меняющихся фрагментах изобро- 
жения, а полностью картинку обновлять 
после нескольких кадров (рис.1). Все 
это позволяет снизить интенсивность по- 
тока и объем записываемой информации. 


Использование такой технологии поз- 
волило создать диск формата М4ео-СО 
с цифровой записью аудио- и видеоин- 
формации, сжатой по методу МРЕС-1 
(Моноп Раюге Ехренз Стоур}, с инфор- 
Мационным ПОТОКОМ постоянной интен- 
сивности 1,5 Мбайт/с. Формат обеспе- 
чивает запись изображения продолжи- 
тельностью 74 мин с разрешением по го- 
ризонтали в 240 строк (как формат УН$). 
Однако появление формата У4ео-СО 
не сняло всех проблем, и, главным об- 
разом, вот почему. 

Во-первых, для записи художественных 
фильмов, продолжительность которых 90 
— 140 мин, емкости диска МЧео-СР (74 
мин) явно не хватает, поэтому формат не 
отвечал требованиям производителей 
кинофильмов. Не устраивал он и произ- 
водителей компьютеров и программно- 
го обеспечения, настаивавших на со- 
здании дисковода с несравненно боль- 
шей емкостью, чем СО-КОМ (650 
Мбайт. 

Во-вторых, те же производители бы- 
ли обеспокоены проблемой сохранения 
своей интеллектуальной собственности и 
требовали обеспечения защиты от не- 
санкционированной перезаписи инфор- 
мации с диска, с появлением которого 
эта проблема стала весьма актуальной. 

Действительно, перезапись с анало- 
говых носителей предполагает потерю 
качества записи, которое последова- 
тельно ухудшается в результате каждо- 
го копирования, т. е. существует естест- 
венное ограничение количества КОПИЙ. 
Кроме того, известно, что для защиты от 
копирования видеокасет формата УН$ 
используется такой способ, как Масго- 
узоп. Суть его в том, что к стандартно- 
му телевизионному сигналу, записанно- 
му на ленте, добавляется вертикальный 
затемняющий импульс, присутствие кото- 
рого не мешает нормальному воспроиз- 
ведению изображения на телевизоре, 
но нарушает работу АРУ входных цепей 
видеомагнитофона. Записывающая авто- 
матика видеомагнитофона реагирует на 
эти импульсы столь сильным снижением 
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уровня сигнала, что его воспроизведение 
становится практически невозможным. 
Однако известно и то, что отечествен- 
ные умельцы наловчились устранять эти 
импульсные помехи, а за рубежом есть 
фирмы, выпускающие устройства «ан- 
ти-Масгомюп», и магазины, их прода- 
ющие. 

Появление оптических дисков с бес- 
КОНТАактным способом СЧИТЫВАНИЯ циф- 
ровой аудио- и видеоинформации высо- 
кого качества дает возможность поль- 
зователю получать и тиражировать 
столь же совершенные копии, сохра- 
няющие первоначальные данные (Не 
случайно огромный интерес к разработ- 
ке формата проявили с самого начала 
«видеопираты»). Поэтому непременным 
условием поддержки нового формата 
производителями кинофильмов, КОМПЬЮ- 
теров и программного обеспечения 
Должно было стать введение в него 
средств защиты от копирования, адек- 
ватных новому качеству. Проблема за- 
щиты информации от копирования ста- 
ла едва ли не главной сдерживающей 
в продвижении формата. К тому же 
кроме фирм РИЙ!рз и Зопу, создателей 
компакт-диска, фирмы Тозйфа и Тот- 
зоп вместе с некоторыми другими пред- 


ставили свой формат видеодиска 
$ОБУО (бирег Вепзну Отойа! Маео 0/5с). 

Для решения проблемы защиты от 
копирования информации в мае 1997 г. 
в США была создана Техническая рабо- 
чая группа по защите от копирования 
(Сору РгофесНоп Тесйтса[ М/огКта 
Стоур-СРТМ/С] [3]. В нее вошли пред- 
ставители Ассоциации кинофильма 
(Моноп Рюеюге АззодаНоп-МРА), Ассо- 
циации производителей потребительской 
электроники (Сопзитег ЕИеснопс$ Мап- 
Ласгезз АззосаНоп-СЕМА), Совета 
промышленности информационных техно- 
логий (пЮгтаНоп Тесйпооду |пдизту 
Соппс|-ПС], Союза программного 
обеспечения бизнеса (Визтез$ ЗоНуаге 
АШапсе-ВЗА) и Ассоциации промышлен- 
ности звукозаписи Америки (КесогФта 
шаузну АззочаНоп о! Атейса-Е АА). 
Участники рабочей группы выпустили от- 
чет, в котором определили два осново- 
полагающих принципа защиты цифро- 
вых информационных продуктов: 

1} информационные данные должны 
быть защищены от копирования коди- 
рованием; 

2] данные, обеспечивающие защиту 
от копирования, должны включаться в 
информационные данные. 

Появление такого документа обеспе- 
чило поддержку нового формата миро- 
выми производителями индустрии кино, 
компьютеров и программного обеспече- 
ния. После долгих переговоров были 
преодолены и разногласия между ос- 
новными разработчиками. В результате, 
наконец, родился новый формат видео- 
диска 0\УО (Ода! УегзаШе 015с) — мно- 
гофункциональный цифровой оптичес- 
кий диск, появление которого означало 
появление нового качества в аудио- и ви- 
деотехнике. 

Введение формата ПУР в силу пере- 
численных выше причин несколько раз 
откладывалось. Соответственно задержи- 
валось появление на рынке дисков и 


средств их воспроизведения. Так, неко- 
торые производители объявили, что ОУО- 
плейеры выйдут на рынок уже в середи- 
не 1996 г. Прогноз оказался чересчур 
оптимистичным, и дебют О\УО-плейеров 
отложен, поскольку число наименова- 
ний выпущенных к тому времени О\УО- 
дисков было незначительным. Предска- 
занные к концу 1996 г. сотни наимено- 
ваний дисков так и не появились. Лишь 
небольшое количество П\О-дисков, как 
правило, музыкальных видео, появилось 
в Японии в ноябре 1996 г. Это и явилось 
фактически стартом формата ПУР. Но 
уже в декабре 1996 г. в Японии стали по- 
являться диски с фильмами, а к апрелю 
1997 г. было уже более 150 наименова- 
ний их только в Японии. 

В США фильмы на ОУ\У)-дисках появи- 
лись в марте 1997 г., ив первые две не- 
дели было продано 19000 дисков. Уже 
через год (апрель 1997 г.] в США было 
около 800 наименований фильмов на 
дисках и более 1200 - во всем мире. К 
концу 1997 г. более 1 млн. человек в 
США приобрели О\УО-диски. По сравне- 
нию со стартом на рынке СВ и Ш это 
число огромно. 

В Европе широкомасштабные прода- 
жи О\О-плейеров начались позже, чем 
в США, поскольку были приурочены к от- 
крытию проходившей в августе-сентяб- 
ре 1997 г. в Берлине выставки [РА-97. 
Темпы продаж плейеров и дисков в Ёв- 
ропе в целом оказались выше прогнози- 
руемых. 


(Продолжение следует] 
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Радиомикрофон на микросхеме 


Предлагаю простую схему радиомикрофона 


с рабочей частотой 66-76 МГц на МС без кон- 
турной катушки. Напряжение питания радиоми- 
крофона стабилизировано. Настройка на тре- 


буемую частоту производится резистором КТ. Ре- 
зистор №2 нужно подобрать так, чтобы потреб- 
ляемый микросхемой ток был в пределах 15...20 
мА. В качестве антенны годится кусок провода 
длиной | м. Запаса мощности радиомикрофона 
достаточно для обеспечения приема на рас- 
стоянии 50-100 м приемником «Ирень-401» с те- 001 


лескопической антенной длиной 90 см. Чувстви- 


001.1 001.2 


К155ЛАЗ 


тельность и качество работы радиомикрофона 


удовлетворительны. 
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15...20 мА 


емонт 


Ттепевизоров 


стаг 


ых ламповых 


В.Т. Когут, г. Долина, Ивано-Франковской обл. 
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От редакции. 


Мы уже публиковали материалы о: 
замене ламт в телевизорах (статья: 
П.Г. Шевчука в “РА” 10/97, стр. 44): 
или восстановлении их работосто-: 
собности, (статья Ю. Бородатого в 
“РА” 8/98, стр.Т). 

Автор предлагаемой статьи, бе-: 
зусловно, прав — проблема ремонта: 
старой техники остается. Более то-: 
го, в наше время “тотального безде-: 
нежья” она является единственной: 
альтернативой для большинства, вла- : 
делъцев аудио- и видеотехники. Пуб-: 
ликации на эту тему в журнале бы- ; 
ли (например, статья А.А. Ковпака: 
“О ремонте цветных ‘телевизоров: 
УЛИДТИ-61-П” в “РА” 5,6 /97, стр.18 : 
и 17 соответственно). 

Однако, по нашему убеждению, ма- 
териалы, посвященные ремонту оте- : 
чественной старой и не очень старой: 
серийной аудио- и видеоаттаратуры : 
следует публиковать регулярно. ; 

Давайте попробуем, налим авторы 
и читатели! Ждем от Вас матери- 
алов на эту тему. 


Хотя в последнее время парк телеви-: 
зоров значительно обновился, пробле-: 
мы ремонта старой техники остаются. В: 
эксплуатации находится много ламповых : 
ТВ, которые еще неплохо работают и: 
при некоторых доработках, ремонте: 
могут прослужить еще не один год. Хо-: 
чу поделиться опытом ремонта старой: 
ТВ техники. 

В ламповых цветных ТВ (УЛПИТ, 
УЛПЦТИ) часто после длительной эксплу- 
атации снижается яркость изображения. В : 
этих телевизорах установлены блоки цвет-: 
ности БЦ (транзисторный] или БЦИ (а: 
ИМС серии К224). Канал яркости выпол-: 
нен на лампе 6Ж52П. 

В первую очередь необходимо прове- 
рить наличие контакта в ламповой пане- : 
ли между и. 1, Зи 8. Соединение: 
между выводами 1 и 3 выполнено внутри: 
лампы 6Ж52П, а с 8-м выводом соедине- 
ние т и обрыв дорожки между вы- 
водами 1, Зи 8 приводит к уменьшению: 
или проподанию яркости. 

Если соединение нормальное, можно: 
попробовать увеличить яркость регулято- 
ром «Ограничение те на блоке: 
цветности (В26 - в БЦИ, 18 -вЫ]. Ес-: 
ли регулятор находится в положении: 
«макс», а яркость недостаточна, необхо-; 
димо заменить лампу 6Ж52П на новую 
или бЖП без какой-либо переделки. 
Но не всегда удается эти лампы достать. 


: зорах, можно установить лампу 6Н2П, 


: мер УЛПТ-47/50 («Весна»-306, 308, «Ре- 


Немного худшие, но приемлемые резуль- 
таты дает замена 6Ж52П на 6ЖЯП, 696П. 
Отличного результата можно добиться 
(без материальных затрат), если поменять 
местами лампы 6ПТ4П с блока радиока- 
нала и 6Ж52П с блока цветности без ка- 
ких-либо изменений в схеме. После этого 
нужно произвести корректировку яркости. 
Для этого регулятор яркости на перед- 
ней панели ТВ установить примерно в 
среднее положение, а регуляторами на 
блоке цветности (26 — в БЦИ, К18 -вЫ] 
установить яркость, при которой изобра- 
жение еще просматривается на экране. 
Недостаток такой замены — нельзя за- 
крыть заднюю стенку телевизора, потому 
что лампа 6ПТАП длиннее лампы 6Ж52П. 
Чтобы закрыть стенку, необходимо про- 
резать отверстие напротив лампы. 

В черно-белых ламповых телевизорах 
частой причиной ухудшения качества изо- 
бражения (малая контрастность, четкость, 
«снег» на изображении, а то и полное ис 
чезновение его} является лампа 6Н2ЗП, 
работающая как УВЧ в ГТК. Ее необхо- 
димо заменить на новую, а если новой 
лампы нет, попробуйте вместо нее уста- 
новить довольно распространенную и де- 
шевую лампу 6НТП. Хорошо работает в 
ПТК и лампа 6НП. 

Старую лампу (6Н23П] выбрасывать не 

нужно, она еще может работать вместо 
6НТП в качестве задающего генератора 
кадровой или строчной развертки любо- 
го лампового черно-белого телевизора, 
кроме того, ее можно установить в любую 
ламповую радиолу вместо лампы 6Н2П. 
Понятно, что у лампы 6Н2ЗП должна быть 
цела нить накала. 
Такие операции можно проводить и с 
«подсевшей» лампой, которая теряет уси- 
ление на высоких частотах. Иногда быва- 
ет, что на 1-5-м каналах изображение 
нормальное, а на 6-12-м полностью от- 
сутствует. Значит, лампа 6Н?2ЗП не «вытя- 
гивает» более высокие частоты. 

Вместо лампы 6НТП, работающей в 
качестве задающего генератора кадровой 
и строчной разверток в ламповых телеви- 


используемую в радиолах. При этом мо- 
: жет быть придется установить частоту ге- 
нератора строчной развертки подстроеч- 
ным резистором (4-ВТО для УНТ-35, 3- 
38 для УЛПТ-47/50, 4-В46 для УЛПТ-61). 

В некоторых типах телевизоров, напри- 


корд»-ВЗ12 и др.) имеются 3 одинаковые 
: лампы ФТП: в ПТК, УПЧИ и амплитудном 
селекторе синхроимпульсов. Для лампы в : 
ПТК требования более жесткие. Поэтому : 
при исчезновении изображения и звука ; 


или ухудшении их качества необходимо 
вместо 6ФТП, находящейся в ПТК, уста- 
новить лампу из амплитудного селектора, 
а из ГПК - в амплитудный селектор. То- 
кая замена дает хорошие результаты. На 
лампы, которые плохо работают в ПТК 
(чтобы не путать с другими), я наклеиваю 
кусок изоленты и делаю пометку, напри- 
мер «не ПТК». 

Если в триодной части лампы 6ФТП 
перегорела нить накала (пентодная часть 
цела], то такую лампу можно еще исполь- 
зовать в УПЧИ телевизоров УНТ-35 («Рас- 
свет»-307, «Садко»-307 и др.), УЛПТ-47/50 
(«Весна»308, «Рекорд»-В312 и др.). В этом 
случае не будет работать АРУ, т.е. каска- 
ды УПЧИ и ПТК будут работать в режи- 
ме максимального усиления. Иногда в 
районах со слабым сигналом (сельская 
местность, районы, удаленные от теле- 
центра, горы и т.д.) при «подсевших» лам- 
пах УПЧИ я принудительно отключаю АРУ 
УПЧИ, отпаяв один конец резистора К] в 
телевизорах УНТ-35, УЛПТ-47/50. Изоб- 
ражение станет более контрастным.Прав- 
да, следует отметить, что это приводит к 
увеличению «снега» на изображении, но 
с этим приходится мириться — лучше что- 
то, чем ничего. 

Хорошие результаты в районах со сла- 
бым сигналом дает также замена лампы 
6ЖТП во втором каскаде УПЧИ (УНТ-35, 
УЛПТ-47/50] на лампу 6ЖЗ8П без изме- 
нений в схеме. 

Вместо 6ЖТП можно использовать лам- 
пы 6ЖЗП, 6ЖАП, 6Ж2П, но при этом нуж- 
но на плате УПЧИ соединить выводы 2 и 
7 ламповой панели. Это связано с тем, что 
в лампе 6Ж1П катод с защитной сеткой 
соединен внутри лампы, а в лампах 6ЖП, 
6ЖАП, 6Ж2П нет. Вместо лампы 6Ж1П 
можно использовать лампу 6ЖЗП без ка- 
кой-либо переделки схемы. 

Довольно часто в ламповых телевизорах 
отказывают резисторы мощностью 10 Вт 
из-за нарушения контакта внутри них. Это 
легко обнаружить по нагреву резисто- 
ров. Заменяют эти резисторы двумя мощ- 
ностью по 2 Вт, соединив их параллель- 
но или последовательно в зависимости 
от номинала. 

И наконец, если телевизор установлен 
в комнате с высокой влажностью (харак- 
терно для сельской местности}, то возле 
высоковольтного вывода («присоски») на- 
блюдается искрение, высоковольтные про- 
бои, которые могут привести к выходу из 
и ТВС или высоковольтного кенотро- 

11211. Чтобы избежать этого, необ- 
м содержать в чистоте места подклю- 
чений «присоски», высоковольтного про- 
вода, ГВС. 
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лимитеры} широко применяют- 
ся в звукотехнике, радиове- 
щании и телевидении. Они позволя- 
ют исключить перегрузку по входу 
различных устройств, критичных к 
уровню входного сигнала, а также 
сузить динамический диапазон вход- 
ного сигнала. Лимитеры являются 
обязательной частью студийных мик- 
шерных пультов, включаются перед 
входами усилителей мощности, ап- 
паратуры магнитной записи звука, 
АЦП, модуляторов звукового сигна- 
ла в родио- и телепередатчиках. 

В домашнем аудиокомплексе 
компрессор-лимитер можно приме- 
нять для защиты от перегрузки уси- 
лителей мощности и при записи 
магнитных фонограмм от источника 
звукового сигнала с большим дино- 
мическим диапазоном (например, 
проигрывателя СО} во избежание 
насыщения магнитной ленты. 

Компрессоры-лимитеры — это ди- 
намические регуляторы уровня зву- 
кового сигнала, коэффициент пе- 
редачи которых изменяется по оп- 
ределенному алгоритму в зависимо- 
СТИ от величины входного или выход- 
ного сигнала. 

Основными параметрами, ха- 
рактеризующими работу динами- 
ческих регуляторов, являются: 

— динамический коэффициент пе- 
редачи сигнала Кд, равный отноше- 
нию приращений входного и вы- 
ходного напряжений, выраженных в 
децибелах, Кд = ДОвх/АОвых. Кд<1 
соответствует расширению [кспон- 
дированию] динамического диапо- 
зона, Кд > | — сжатию (компрессии; 

— порог срабатывания — точка 
перегиба передаточной функции 
вых = {(Чвх). Определяет уровень 
входного сигнала, соответствующий 
резкому изменению Кд (рис.1). (В 
общем случае динамические регу- 
ляторы могут иметь несколько точек 
перегиба передаточной функции, 
а пиковые лимитеры имеют порог, 
равный 0 дБ или несколько выше.}; 

— время срабатывания и время 
восстановления устройства (уста- 
новления Кд с заданной точностью] 
соответственно для резкого (скачко- 
образного] нарастания и спада 
уровня входного сигнала. 

На рис.1 изображена типовая 
передаточная характеристика ком- 
прессора-лимитера с порогом сра- 
батывания 0 дБ. Как видно, входной 
сигнал с уровнем 0 дБ и менее 
проходит на выход устройства без 
изменений (Кд = 1:1), а при увели- 
чении входного сигнала выше 0 дБ 
выходной сигнал лимитируется с ко- 
эффициентом компрессии Кд = 20:1. 


К тевы и лимитеры (пиковые 


вых, дБ 
10 
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Устройства обработки звуковых сигналов 
Компрессор-лимитер 


Основные технические характеристики 
Номинальный уровень входного и выходного сигналов ......... 0,775 В 


Частотный ПИ 6 уро оне весоно 


Коэффициент гармоник при номинальном 


входном напряжении............ 
Отношение сигнал/взвешенный шум 
Время срабатывания............. 


и 50,08 % 
п 82 дБ 


Время восстановления после воздействия пика сигнала 


длительностью менее 60 мс..... 
длительностью более 200 мс.... 


Например, при увеличении входно- 
го сигнала до +10 дБ выходной воз- 
растает всего до 0,5 дБ. 

На рис.2 изображена структур- 
ная схема компрессора-лимитера, 
по которой выполнено подавляю- 
щее большинство устройств дан- 
ного типа. Входной звуковой сигнал 
поступает на сигнальный вход уп- 
равляемого усилителя (УУ. На уп- 
равляющий вход УУ через время- 
формирующие цепи (ВФЦ] поступа- 
ет постоянное управляющее напря- 
жение с выхода усилителя-компаро- 
тора (УК), на один из входов кото- 
рого подается опорное напряжение 
оп, а на второй — выпрямленное 
с помощью детектора (Д) напряже- 
ние выходного сигнала УУ. При от- 
сутствии входного сигнала и когда 
его уровень меньше 0 дБ, напряже- 
ние на выходе детектора меньше 
оп и недостаточно для срабатыва- 
ния УК. В этом случае максимальное 
постоянное напряжение с выхода 
УК поступает на управляющий вход 
УУ через зарядную цепь Кв\УО1 
конденсатора С. При этом коэффи- 
циент усиления УУ максимален и ро- 
вен единице. При уровне входного 
сигнала выше 0 дБ напряжение на 
выходе Д становится больше Цоп и 
достаточным для срабатывания УК. 
Постоянное напряжение на выходе 
УК уменьшается, происходит раз- 
ряд конденсатора С через цепь 
Кс/О2 и уменьшается коэффици- 
ент усиления УУ (Кус < 1).Таким об- 
разом, происходит лимитирование 
уровня выходного сигнала с коэф- 
фициентом компрессии, определя- 
емым коэффициентами передачи 
детектора, усилителя-компаратора, 
а также коэффициентом передачи 
УУ по управляющему входу. Цепь 
ВсС определяет время срабатыва- 
ния лимитера, КвС — время восста- 
новления. Для того чтобы лимитер 
мог реагировать на короткие пики 


сигнала, время срабатывания уста- 
навливают минимальным в пределах 
1 - 20 мс. Время восстановления де- 
лают много больше, в пределах 0,2 
— 50 с, в зависимости от варианта 
применения устройства. Например, 
при записи и передаче репорта- 
жей речевой сигнал сжимают на 12 
— 20 дБ, а время восстановления де- 
лают минимальным (0,2 - 0,5 ‹. 
Этим достигается высокая разбор- 
чивость речевой информации, но 
за счет потери естественности зву- 
Чания (появляются сильные модуля- 
ционные шумы и большие искажения 
динамического диапазона исходно- 
го сигнала]. При обработке музы- 
кальных сигналов применяют мень- 
шую степень лимитирования (сжатие 
на 4 — 10 дБ) и большее время вос- 
становления (1,5 — 10 си более), 
в этом случае модуляционные шумы 
намного меньше, однако заметна 
взаимная модуляция звуковых сигна- 
лов. Например, при появлении на 
входе лимитера короткого (20 - 60 
мс] мощного звукового сигнала 
вслед за ним следует «тихая пауза», 
равная времени восстановления, в 
течение которой остальные звуки 
приглушены. Для устранения этого 
недостатка в профессиональных ус- 
тройствах применяют более слож- 
ные времяформирующие цепи с не- 
сколькими постоянными времени. 

С учетом анализа схемотехники 
лимитеров, выпускаемых известными 
зарубежными фирмами, был раз- 
работан двухканальный компрес- 
сор-лимитер, который можно ис- 
пользовать для обработки стерео- 
фонических сигналов при записи на 
магнитную ленту, в составе студий- 
ного микшерного пульта для обра- 
ботки двух различных сигналов или 
лимитирования сформированного 
стереосигнала, а также для защиты 
от перегрузки выходных усилителей 
МОЩНОСТИ. 


Принципиальная схема лимитера 
показана на рис.3. Управляемый 
усилитель выполнен на элементах 
УТТ, БАТ; детектор выходного сиг- 
нала — на УОТ, 02, УТ2; усилитель- 
компаратор — на УТЗ. Времяформи- 
рующие цепи выполнены на эле- 
ментах С14, С15, 18, 19, 20. Па- 
раметры цепей заимствованы из 
скемы лимитера, входящего в состав 
одного из микшерных пультов фир- 
мы Эюаег. Входной сигнал ослабля- 
ется делителем ВТ, В2, ВЗ до 30 мВ. 
Это необходимо для уменьшения 
искажений, вызванных нелинейнос- 
тью УП, работающего в режиме 
управляемой проводимости. 

Дополнительная компенсация не- 
линейных искажений осуществляет- 
ся подачей части выходного звуко- 
вого сигнала на затвор УТ] через 
цепь В7, С9, Вб, С4. ИС ее уси- 
ливает сигнал до уровня —1,55 В, 
необходимого для нормальной ра- 
боты детектора. Резисторы К16, 
КТУ формируют опорное напряже- 
ние усилителя-компаратора УТЗ. 
Отрицательное постоянное напря- 
жение несколько большей величи- 
ны, чем напряжение отсечки УТТ, 
поступает на его затвор с движка 
К21 через времяформирующие це- 
пи и цепь компенсации искажений. 
При уровне входного сигнала, ни- 
же номинального, УТ] находится в 
режиме отсечки и его проводимость 
равна нулю, а коэффициент пере- 
дачи УУ максимален. Как только 
уровень входного сигнала превысит 
номинальный, усилитель-компара- 
тор уменьшает отрицательное на- 
пряжение на выходе времяформи- 
рующей цепи, УТП переходит в ре- 
жим управляемой проводимости, и 
коэффициент передачи УУ уменыьша- 
ется. 

Для индикации степени лимитиро- 
вания можно использовать схему, 
изображенную на рис.4. Школу 
стрелочного прибора т в 
децибелах в диапазоне 0-10 или 
0-20 дБ в зависимости от требова- 
ний пользователя. 

В сееме (рис.3} используют пле- 
ночные конденсаторы типа К7З-16 
или К7З-17 (С2, СТ, С14, С15}, 
электролитические типа К5З-1А или 
К50-24 (СЗ, С5, С8, С12, С1З, 
С16-С18), С9 — подстроечный лю- 
бого типа, остальные типа К10-17 
или КМ. Постоянные резисторы 16, 
КТ, типа С2-14, остальные типа 
С2-23, ОМЛТ, МЛТ-0,125/0,25. 
Подстроечные резисторы КТ, К1О, 
КЗ, К14, В21 и регулировочный 
620 типа СПА-Т. В качестве ВА] 
лучше всего применить отечествен- 
ные ИС типа КТ57УД2, К157УДА, 
как наиболее подходящие по уров- 
ню шумов и нелинейных искаже- 
ний для высококачественного звуко- 
воспроизведения. Из зарубежных 
ИС можно рекомендовать МЕЗ5ЗА, 
включив корректирующую емкость 

6 между выводами 5 и 8. УТ1 мо- 
жет быть типа КПЗ02 или КПЗОЗ с 


Вход1 0778 С3 220мк х 16В 


напряжением отсечки от 3 до 6 В. 
В стереоварианте желательно ис- 
пользовать полевые транзисторы с 
близкими характеристиками. Рези- 
сторы К1Т6, К17 достаточно ото- 
брать попарно в обоих каналах с 
точностью 0,1-0,25% из номина- 
лов 820 Ом и 3,3 кОм с отклоне- 
нием 5%. Сопротивление разис- 
тора КТб в пределах 800-850 Ом, 
ЮТУ 3-3,5 кОм. В узле индикации 
можно использовать любые ОУ с 
полевым входом. Питание осуще- 
ствляется от двухполярного стаби- 
лизированного источника с напря- 
жением + 15 В, с пульсациями не 
более 5 мВ и током нагрузки не 
менее 50 мА. 

Настройка. Перед включени- 
ем переменные резисторы ВТ, В10, 
КТЗ, К20 устанавливают в среднее 
по схеме положение; 14, К21 —в 
нижнее. Затем включают устройст- 
во и подают сигнал частотой 
400-1000 Гц и уровнем 0,775 В (0 
дБ). Резистором 1 устанавливают 
величину сигнала - 1,55 В на вы- 
ходе АТ, а резистором 13 - 
—0,775 В на выходе устройства. 
Медленно вращая ось КТ, доби- 
ваются начала уменьшения выход- 
ного напряжения ВАТ, затем изме- 
ряют отрицательное напряжения 
на среднем выводе К2] и увеличи- 
вают его на 5-10%. Увеличивают 
уровень входного сигнала на 1 
дБ, вращением оси 14 уменьша- 
ют возросшее выходное напряже- 
ние на среднем выводе К1З до 
0,1-0,2 дБ. Подключив к выходу 
лимитера измеритель нелинейных 
искажений, минимизируют коэф- 
фициент гармоник с помощью К10. 
Увеличивают частоту входного сиг- 
нала до 10-20 кГц и добиваются 
того же вращением оси СЯ. 
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Проверяют передаточную ха- 
рактеристику лимитера при часто- 
те входного сигнала 400-1000 Гц 
в диапазоне входных уровней 
—20...+20 дБ. Она должна соответ- 
ствовать рис.]1. 

Градуировку индикатора степени 
лимитирования выполняют следую- 
щим образом. Выбирают макси- 
мальное значение степени лимити- 
рования в диапазоне 10-20 дБ. За- 
тем подают на вход лимитера сиг- 
нал соответствующего уровня, под- 
бором К1 (рис.4] устанавливают 
стрелку Р1Т на конечное значение 
шкалы. Уменьшоя уровень входно- 
го сигнала от максимального до 
номинального, гродуируют Р1 через 
2,3 или 5 дБ. 

Обычно для изменения степени 
лимитирования на входе лимитера 
включают регулируемый усилитель. 
В данной схеме для этого можно ис- 
пользовать резистор КТ, установив 
его на передней панели устройст- 
ва. В этом случае порог лимитиро- 
вания можно менять в широком ди- 
апазоне уровней входного сигнала 
от 150 мВ (-14 дБ} до 1,55 В (6 дБ} 
и выше. Резистор КТЗ можно ис- 
пользовать для регулировки уровня 
входного сигнала устройства, сле- 
дующего за лимитером, установив 
собственные регуляторы уровня или 
уровня записи этого устройства в 
фиксированное положение. Регу- 
лятор времени восстановления К20 
также желательно установить на 
передней панели лимитера. 

При работе с устройством регу- 
лятором В1 устанавливают требуе- 
мую степень лимитирования, кон- 
тролируя работу лимитера на слух 
и спомощью индикатора РТ. Регу- 
лятором К20 устанавливают при- 
емлемое время восстановления, ре- 
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гулятором 13 — требуемое значе- 
ние выходного уровня. При обра- 
ботке стереосигналов следует замк- 
нуть выходы детекторов двух кана- 
лов между собой с помощью пере- 
ключателя $1, в противном случае 
может нарушиться звуковая панороа- 
ма стереосигнала. 

Следует учесть, что применение 
любых динамических регуляторов 
усиления компрессоров, лимитеров, 
экспандеров] приводит к изменению 
динамического диапазона звуково- 
го сигнала и соответственно 7 к 
нарушению естественности звуча- 
ния. Поэтому применять их следует 
тогда, когда пользователь уверен в 
необходимости этого. Решение ос- 
тается за ним. 

Однако, в отличие от экспанде- 
ров, например, работа компрес- 
соров-лимитеров менее заметна в 
силу особенностей человеческого 
слуха. Ограничив лимитирование 
на уровне 3—4 дБ и работая с вре- 
менем восстановления более 2 с, 
можно сделать искажения естест- 
венности звучания минимальными. 
При перезаписи музыкальных про- 
грамм с компакт-диска на аналого- 
вый магнитофон, часто трудно усто- 


новить оптимальный уровень запи- 
си, так как СО записываются с боль- 
шим динамическим диапазоном и 
разница между уровнями отдельных 
музыкальных фрагментов и произве- 
дений может достигать 8—10 дБ. Ес- 
ли при записи классических музы- 
кальных произведений это опров- 
дано художественным замыслом 
исполнителей и звукорежисеров, то 
при записи современной популяр- 
ной музыки является просто очеред- 
ной демонстрацией технических воз- 
можностей цифровой записи. Ис- 
пользуя при перезаписи СО лимитер 
с параметрами, рекомендуемыми 
выше, можно сократить различие в 
уровнях отдельных фрагментов до 
3-6 дБ, в то же время не допуская 
возникновения перегрузки на маг- 
нитной ленте. 
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Вытеснение с рынка виниловых грампла- 
стинок началось в 60-е годы. Однако с 
этого же времени существенно усовершен- 
ствовались средства воспроизведения их, 
благодаря чему грамзапись в 80-е годы до- 
статочно успешно противостояла конку- 
ренции магнитной записи. Все-таки в 
90-е годы мы стали свидетелями вытесне- 
ния с рынка грампластинок и проигрыва- 
телей компакт-дисками и средствами их 
воспроизведения. 

Тем не менее уже состоявшийся пере- 
вод основных объемов мировых фонотек 
в цифровую форму не полностью подавил 
интерес к грампластинкам. Одна из объ- 
ективных причин этого — наличие слыши- 
мых искажений исходного сигнала из-за 
методических погрешностей аналого-циф- 
рового и цифро-аналогового преобразо- 
ваний. Возможно главной из субъективных 
причин сохранения интереса к аналоговой 
грамзаписи является привычка значитель- 
ной части пользователей к специфике 
«подлинного аналогового звука», воспро- 
изводимого с виниловой пластинки. К то- 
му же, вследствие своего долголетия (спо- 
собу механической грамзаписи на шеллач- 
ные пластинки более 70 лет), существуют 
еще пластинки начала века, которые яв- 
ляются уникальными первоисточниками. 
Они имеют не только музыкальную, но и 
историческую ценность. 

Именно поэтому грампластинки, несмо- 
тря на их технические и эксплуатационные 
несовершенства, способны на сегодня 
дать пользователям наиболее близкие по 
звучанию к оригиналам аудиокопии. Эта 


ВАХ К544УДТА 


особенность позволила грамзаписи со- 
хранить за собой такие области аудиорын- 
ка, как архивная и ретротехнологии, тех- 
нология Н!ОЙ-Епа. 

Воспроизведение с грампластинок тре- 
бует сохранения качества и точности. Оп- 
ределяющие их параметры зависят от 
свойств каждого из узлов воспроизводя- 
щей системы и, в частности, от характе- 
ристик и параметров предусилителя-кор- 
ректора (ПК). Основные особенности и 
параметры предусилителей-корректоров 
рассмотрены в [1]. 

Предлагаемый многозвенный предуси- 
литель-корректор с дифференциальным 
входом отличает стабильность воспроиз- 
ведения амплитудно-частотной характе- 
ристики по стандарту МААЛСЕ [2, 4] и глу- 
бокое подавление синфазных компонент 
входных сигналов. Достигнуто это приме- 
нением многозвенной схемы с глубокими 
отрицательными обратными СВЯЗЯМИ 


Постоянная, т Величина, мкс 


(ООС в каждом звене. Подавление син- 
фазных компонент обеспечивается диффе- 
ренциальным подключением катушек зву- 
коснимателя к ПК и применением диффе- 
ренциального входного усилителя с цепя- 
ми точной настройки коэффициента ослаб- 
ления синфазной составляющей (КОСС) 
сигнала по переменному току. ПК выпол- 
нен на операционных усилителях (ОУ) и 
рассчитан на использование со звуко- 
снимателями, имеющими подвижный маг- 
НИТ. 

Принципиальная схема ПК показана 
на рис.1. В его состове три звена: вход- 
ные буферные усилители БАТ, ВА2, диф- 
ференциальный усилитель РАЗ, корректи- 
рующий усилитель РА4. Особенности по- 
строения звеньев удобно рассматривать, 
используя линейные приближения их лога- 
рифмических АЧХ (ЛАЧХ). ЛАЧХ использо- 
ванных ОУ и звеньев ПК показаны на 
рис.2,а, ЛАЧХ глубин ООС в звеньях — 


Формирующие элементы 


1 7950 (21516) С6 

2 3180 В17+В18)С8 

3 318 :  ((®17+818)[(В19+в20+Р21))(С8+С9) 
4 75 }  (819+820+821)С9 

5 503 :  С7, ВА4 

6 15 :  ОА4 при К=1 

Й 2,3 :  ОАТ, ВА? (встроенная компенсация) 
8 0,8 р 1265 (рис.2, рис.5] 

9 0,4 : = [(®13 + ^14] (С3+С4) (рис.2) 

10 0,265 С7, ВА4 (рис.2 в) 

п 0,159 22 пФ х 6,8 кОм [рис.2,в) и =В14(С3+СА) (рис.5) 
12 0,0159 ОА4 при Ко=1 
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на рис.2,6, где В — коэффициент передо- 
чи цепи ООС; Ко — коэффициент переда- 
чи напряжения ОУ с разомкнутой петлей 
ООС; К - коэффициент передачи звена 
при замкнутой петле ООС. На рис.2 при- 
ведены также постоянные времени т и 
частоты Ё, соответствующие точкам пере- 
гибов ЛАЧХ. Элементы схемы рис. 1, кото- 
рые участвуют в формировании постоян- 
ных времени на рис.2, представлены в 
таблице (знаками | | и + обозначено со- 
ответственно параллельное и последова- 
тельное соединения радиоэлементов). 
Постоянные времени стандарта 
МААЛСЕ (ЛАЧХ МАА на рис.2,‚а) выделе- 
ны в первых четырех строках таблицы. 
Схема включения ОУ К15ЗУД2, которая 
соответствует расчетной характеристике 
РА4 на рис.2,‚а, изображена на рис.2,в. 
Радиочастотный фильтр на входе ПК об- 
разован резисторами КТ, К2 и конденса- 
торами СТ, С2. ЛАХЧ на рис.2 соответст- 
вуют отсутствию фильтра. Резисторы ЕЗ и 
К4 демпфируют электрический резонанс в 
колебательной системе: индуктивность ка- 
тушки звукоснимателя — емкость входно- 
го кабеля — СТ, С2 - входные емкости ми- 
кросхем РА1 и ВА2. Элементы СТ, С2, КЗ, 
К4 оказывают также влияние на возмож- 
ность появления механического резонан- 
са в колебательной системе: игла — мате- 
риал пластинки — коврик диска проигры- 
вателя — материал диска проигрывателя. 
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Поэтому тип и длину соединительного ка- 
беля, а также номиналы конденсаторов 
СТ, С2 необходимо подбирать как при на- 
стройке ПК по тест-пластинке, так и при 
субъективном контроле качества воспро- 
изведения по результатам прослушива- 
НИЙ. 

В ПК приняты меры по обеспечению 
компромисса между шумовыми характери- 
стиками устройства и его линейностью. 
Критерием его достижения является ровен- 
ство вкладов нелинейных искажений, вно- 
симых каждым из звеньев. Правила мини- 
мизации шумов в многокаскодных усили- 
телях [2] требуют: уменьшения собствен- 
ных шумов входных каскадов; увеличения 
коэффициентов передачи этих каскадов; 
размещения фильтров, ограничивающих 
полосу воспроизводимых частот, на выхо- 
де усилителя. В свою очередь, минимиза- 
ция нелинейности требует как увеличе- 
ния глубины ООС в звене, так и исполь- 
зования других средств. Вносимые после- 
дующими звеньями искажения растут про- 
порционально амплитуде гармоники и ее 
номеру [3]. Для уравнивания вкладов не- 
линейных искажений, вносимых последо- 
вательно включенными звеньями, глуби- 
на ООС в каждом последующем звене 
должна быть больше или равна квадрату 
ее величины в предыдущем звене. Это 
соотношение удовлетворяет правилам ми- 
нимизации как шумов, так и нелинейных 


искажений, позволяя рационально выби- 
рать коэффициенты передачи звеньев. 
Рассмотрим, в какой мере звенья ПК 
удовлетворят выбранному критерию на 
частоте 20 кГц, где коэффициенты переда- 
чи ОУ имеют наименьшие величины. Со- 
гласно рис.2, на этой частоте в звене | 
БАТ и ВА? имеют глубину ООС ВКо+1 
= 3,3 и коэффициент передачи К=15. Это- 
го недостаточно для эффективной линео- 
ризации звена 1 только с помощью ООС. 
Поэтому выходные каскады ОАТ — ОА4 до- 
полнительно линеаризованы резисторами 
88, ВУ, К23 и 22 соответственно [1]. Эта 
мера позволяет также устранить интермо- 
дуляционные искажения типа «ступенька», 
генерируемые в выходных каскадах ОУ. 
Чтобы уравнять вклады нелинейных иско- 
жений следует обеспечить в звене 2 для 
РАЗ ВКо +1 > 3,32. В ПК дифференциаль- 
ный коэффициент передачи ВАЗ Кдиф=2 
и ВКо+1=25. Это примерно в 2,5 раза 


больше, чем 3,32. Поэтому в звене 2 не 
использованы дополнительные средства 
линеаризации. В звене 3 для ОА4 необ- 
ходимо обеспечить глубину ООС, рав- 


ную 252. ЛАЧХ глубины ООС РА4 имеет 
полюс уже на частоте 10 кГц. Вследствие 
этого на частоте 20 кГц глубина ООС для 
него составляет величину порядка 300. 
Это в 2 раза меньше, чем необходимо. 
Однако как инвертирующий усилитель 
РА4 на порядок линейнее прочих звень- 
ев. Кроме этого, корректирующее звено 
РА4 является фильтром низких частот. 
Обе эти особенности способствуют умень- 
шению результирующей нелинейности на 
выходе ПК. 

Для уменьшения шумов во входных бу- 
ферных усилителях АТ и ВА? примене- 
ны ОУ К544УДТА. Их шумовые характе- 
ристики в большей части диапазона зву- 
ковых частот удачно согласуются с пара- 
метрами использованной авторами голо- 
вки звукоснимателя «Тепогеь (| = 0,55 
Гн; К = 520 Ом). 

(Скорость нарастания напряжения на 
выходах ВА] и БА? может достигать 2 
В/мкс. На выходе ПАЗ за счет фильтров 
низких частот, содержащих С3-С5, она 
уменьшена примерно до 1,6 В/мкс. В ис- 
ходной схеме включения ПА4 (рис.2 в) 
обеспечивает скорость изменения напря- 
жения 10 В/мкс, однако за счет наличия 
интегрирующих конденсаторов в цепях 
ООС измеренная на выходе ПК скорость 
изменения напряжения примерно 6 В/мкс. 
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Уважаемые читатели! 


Помните, мы, обещали, да- 
вать на нашей «фирмен- 
ной» странице материалы 
о доработках отечествен- 
ной аппаратуры, которые 
выводят ее на уровень со- 
временных требований. 
Держим слово и предлага- 
ем Вашему вниманию вари- 
ант доработки тюнера 
«Радиотехника-Т-101». 
Приятно отметить, что 
при доработке автор ис- 
полъзовал универсальный 
стереодекодер, описанный 
в нащем журнале (см. «РА» 
8/98, стф. 8). 

Любителям же засыпать 
под музыку рекомендуем 
доработать свой магнитюо- 
фон, и у него появится 
функция автоматического 
отключения от сети по 
окончании кассеты. 


Доработка 


магнитофонов 
«Маяк 233-249» 


К.Б. Кужельный, г.Киев 


Многие люди любят за- 
сыпать под музыку, но не 
все магнитофоны поддержи- 
вают функцию отключения 
от сети по окончании вос- 
произведения кассеты. Ра- 
диолюбители решали эту 
проблему по-разному, и 
просто и сложно. Предла- 
гою самое простое реше- 
ние для магнитофонов с 
механикой, аналогичной 
магнитофонам «Маяк». Для 
воплощения его в жизнь Вам 
потребуется 1м провода и 
реле типа РЭС-22. В сете- 
вом тумблере магнитофона 
одну пару контактов запаи- 
ваем напрямую, а контакты 
второй группы — параллель- 
но нормально разомкнутым 
контактам реле. Обмотку 
реле надо подсоединить па- 
раллельно электромагниту 
подъема головки. 

Алгоритм работы таков: 
включили воспроизведение, 
выключили сетевой тумблер 
и засыпайте спокойно. В мо- 
мент окончания кассеты 
сработает автостоп, выклю- 
чающий напряжение на эле- 
ктромагните, реле обесто- 
чится и магнитофон выклю- 
ЧИТСЯ. 
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Поработка тюнера 


«Радиотехника-Т-101» 


Развитие коммерческого радио- 
вещания требует переделки отече- 
ственной приемной аппаратуры, 
так как коммерческие радиостан- 
ции работают, как правило, в «за- 
подном» диапазоне 88...108 МГц, 
и этот диапазон становится бо- 
лее распространенным не только 
в больших городах, но и в неболь- 
ших районных центрах. Наш рынок 
уже давно заполонили импортные 
радиоприемные устройства с диа- 
пазоном 88...108 МГЦ и даже с 
расширенным диапазоном 64...108 
МГЦ, но чтобы купить хороший тю- 
нер нужно выложить немалую сум- 
му, а покупать дешевые вещи не 
советую, да истинные радиолю- 
бители и сами это понимают. К то- 
му же использовать "растянутый" 
диапазон не очень удобно, так 
как в нашей местности зарубеж- 
ный диапазон используется только 
на участке 100... 108 МГц (из-за 
перекрытия нижнего участка диа- 
пазона пятым Т\ каналом), и боль- 
шая часть шкалы при этом остает- 
ся пустой, а радиостанции "сидят" 
одна на другой (ем. рисунок). 


60 70 80 90 100 110 Ми 


Хочу поделиться опытом по пе- 
рестройке отечественной прием- 
ной аппаратуры на зарубежный 
диапазон. О переносе частотно- 
го диапазона неоднократно пи- 
салось [1], но писалось о доработ- 
ке простых приемников, где пере- 
делка сводилась только к перест- 
ройке частоты гетеродина или 
предлагались различные варианты 
конвертеров, что существенно 
ухудшает чувствительность радио- 
приемника. 

У меня в составе бытового сте- 
реокомплекса есть тюнер "Радио- 
техника-Т-101". После нескольких 
попыток переноса частотного ди- 
опазона конвертером, я понял, 
что для качественного приема не- 
обходимо перестроить блок УКВ. 
Метод перестройки блока УКВ-1- 
05С я нашел в статье [2], в кото- 
рой предлагается использовать 
один блок УКВ на оба диапазона. 
Я взялся за этот вариант. Но как 
всегда сразу ничего не получи- 
лось, и разворотил я свой блок 
УКВ до неузнаваемости. После 
этого решил перестраивать кон- 
тура по очереди: входной контур, 
контур усилителя и гетеродинный. 
Проверив работу перестроенного 
блока в тюнере, удивился резуль- 
татам — на простейшую антенну 
(полуволновой вибратор] я "пой- 
мал” радиостанцию «Европа+», 
находящуюся на расстоянии 50 
км, а сусилителем 12 дБ — радио- 
станцию "Симон" (Харьков) на рас- 
стоянии 120 км. Поскольку для ме- 
ня все радиостанции «западного» 


диапазона находятся на большом 
расстоянии, решил использовать 
два блока УКВ: один на диапа- 
зон 64...74 МГц ('родной"), другой 
перестроенный на диапазон 88... 
108 МГц. В "Радиотехнике" много 
свободного места, проблем с ус- 
тановкой нет, и единственное, что 
меня беспокоило, как коммути- 
ровать эти блоки; ставить ли ре- 
ле и дополнительный переключа- 
тель или делать все электронным 
способом. Решил попробовать 
сделать попроще. Так как пере- 
ключателем "АНТ/МА" я не поль- 
зовался, то использовал его для 
переключения блоков. Его кон- 
такты переключают питание бло- 
ков +5 В (7-й контакт блока УКВ] 
и выход ПЧ (6-й и 5-й контакты}, 
все остальные контакты блоков 
запараллелены. Проверив рабо- 
ту обоих блоков, убедился, что 
никаких побочных эффектов не 
возникает, чувствительность ос- 
талась прежней. 

Для универсального стереодеко- 
дера я использовал схему, предло- 
женную Ю.Л. Карандой [1], кото- 
рая прекрасно работает. 

И наконец, о доработке само- 
го блока УКВ-1-05С. Рекомендую 
сначала заменить транзистор \УТТ 
КТЗ68 на КТЗЗ9А (в металле); это 
улучшит отношение сигнал/шум 
тюнера, что немаловажно при 
дальнем приеме. С другими тран- 
зисторами исследований я не про- 
водил, а с транзистором КТЗЗ9А 
(Металл) сигнал на 2-3 дБ увели- 
чивался. Далее необходимо изме- 
нить номиналы элементов [(С-кон- 
туров, после чего настройка сво- 
дится только к регулировке подст- 
роечных конденсаторов. Мною пе- 
рестроено 5 блоков УКВ-1-05С, и 
все операции были идентичны, что 
свидетельствует о хорошей повто- 
ряемости переделки. В таблице 
приведены данные переделки. 
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Для идеального сопряжения кон- 
туров блока лучше использовать 
прибор для исследования АЧХ (Х1- 
50, Х1-55]. 

Настройку блока желательно 
проводить на его «родном» месте 
и с закрытыми крышками, поэтому 
смесительную головку прибора я 
подключал через угловые щели в 
блоке. Настраивая входной кон- 
тур, на вход блока подавал сигнал 
качающейся частоты в диапазо- 
не 88... 188 МГц, а смесительную 
головку (через конденсатор емко- 
стью 100 пФ) подключал к кол- 
лектору УТТ. Подстроечным кон- 
денсатором СЗ добивался, чтобы 
максимум "горба" характеристи- 
ки не выходил за пределы диапа- 


В.В. Никитенко, Харьковская обл. 


зона 88...188 МГц при всех значе- 
ниях напряжения настройки. Далее 
подключал смесительную головку 
на вход микросхемы ОА1 (7-й, 8- 
й выводы) и конденсатором С8 
настраивал контур усилителя. В 
этом случае "горб" характеристи- 
ки движется как по частоте, так и 
по амплитуде, и необходимо до- 
биться максимума "горба" харак- 
теристики при среднем значении 
напряжения настройки, запомнив 
частоту резонанса. Она должна 
быть около 100 МГц. 

Контур гетеродина настраива- 
ют, подав на вход блока (9-й, 10- 
й выводы} от ВЧ генератора сигнал 
запомненной частоты, и осцилло- 
графом на выходе блока (5-й, 6-й 
выводы) контролируют промеху- 
точную частоту 10,7 МГц. Конден- 
сатором С15 добиваются макси- 
мальной амплитуды. Настройка 
блока закончена. 

Если воспользоваться прибора- 
ми нет возможности, перестроить 
блок можно и без них. Необходи- 
мо только строго придерживаться 
изменений, приведенных в табли- 
це, затем установить блок на ме- 
сто и попытаться "поймать" какую- 
нибудь радиостанцию. Зная часто- 
ту принимаемого сигнала и имея 
шкалу частотного диапазона, кон- 
денсатором С15 добиться, чтобы 
показания шкалы приблизительно 
совпадали с данными принятой 
радиостанции. Теперь нужно до- 
биться максимального сопряжения 
контуров блока, используя индика- 
тор настройки, который есть в 
каждом тюнере. Настроившись на 
радиостанцию (скорее всего инди- 
катор будет "молчать", так как 
контуры блока еще не сопряжены), 
увеличить чувствительность индика- 
тора (в "Радиотехнике» это К41), 
чтобы начали срабатывать 1-2 сег- 
мента, и подстройкой конденсато- 
ров СЗ и С8 добиться максималь- 
ных показаний индикатора, после 
чего подстроить конденсатор гете- 
родина. Подстройку блока необ- 
ходимо проводить, установив его 
на место. Для этого я проделал от- 
верствия в задней фальшпанели. 

И в конце хочу предупредить о 
выборе частоты гетеродина — воз- 
можна настройка на радиостан- 
цию на гармонике гетеродина. В 
этом случае работа блока с АПЧ 
невозможна, но если указания 
таблицы выполнены правильно, та- 
кого не произойдет. 

Желаю успеха! 
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В "РА" 8/98 (стр.8, 9) была опубликована 
статья Каранды Ю.Л. "Универсальный сте- 
реодекодер". Мы получили от, автора дотол- 
нительные материалы к этой публикации, 
которые и предлагаем Вашему вниманию. 


"В своем тюнере я использую ФНЧ Чебышева М 
порядка с пульсациями < 0,5 дБ. Он имеет отличные 
характеристики, но требует подбора элементов с 1%- 
ной точностью, т.е. сложен в повторении. Поэтому я 
ограничился расчетом элементов по формулам [1] 
(Баньше Шкритек меня не подводил) для ФНЧ самой 
простой конфигурации. Недавняя практическая провер- 
ка показала, что это плохой ФНЧ. Ниже я привожу 
фрагмент одного канала схемы с измененными номи- 
налами элементов, который действительно (провере- 
но! обеспечивает характеристику ФНЧ Баттерворта 
Ш порядка (кр = 15,6 кГц}.” 


Литература 
1. Шкритек П. Справочное руководство по звуко- 
вой схемотехнике. -М.: Мир, 1991. 


В.Г, Брайченко (г. Тернополь) задает ряд вопросов по схеме тюнера, которые 


В «РА» 6/98 г. (стр.8] была 
опубликована статья А.В. Поми- 
нова «Тюнер УКВ-ЕМ радиостан- 
ций». Конечно же, в схеме долж- 
ны применяться транзисторы се- 
рии КТЗ15 структуры п-р-п (их 
обозначение на схеме соответ- 
ствует структуре р-п-р). Приносим 
свои извинения. 

Д.А. Копитько (г.Макеевко- 
13, Донецкой обл.) предлагает 
следующие возможные измене- 
ния схемы тюнера. 


Т. При ненадежной работе 
стереодекодера рекомендуется 
параллельно резистору ЕЯ вклю- 
чить конденсатор емкостью 0,15 


мкФ. 


2. Индикатор настройки мож- 
но выполнить в варианте (ем. 
рисунок), при котором светоди- 
од У02 загорается при точной 
настройке на станцию. Резисто- 
ром К5 можно установить уро- 
вень срабатывания индикатора 
\о2. 


3. Для некоторого увеличе- 
ния сигнала НЧ на выходе МС 
БАТ необходимо установить кон- 
денсатор емкостью 0,1 мкФ меж- 
ду выводами 16 и 3. 

4. Для увеличения чувстви- 
тельности тюнера возможно от- 
ключение бесшумной настройки 
путем подключения резистора 
сопротивлением 10 кОм парол- 
лельно конденсатору С5. 


5. В случае сомовозбуждения 
РА? параллельно резисторам 
©15, Р16 подключают конденса- 
торы С22, С23 емкостью 6,8 НФ 


каждый. 


мы переадресовали автору, Приводим вопросы и ответы автора, 


Т. В перечне элементов есть конден- 1. 
саторы С22, С23, а на схеме они не 
обозначены. 


2. Не обозначен вывод 16 МС ВАТ. 


случае сомовозбуждения МС 
ния ОА? замечено не было. 


Конденсаторы С22, С23 подключаются параллельно резисторам 15, 16 в 
РА2. При напряжении питания +5 В самовозбужде- 


2. Вывод 16 МС РА1 не используется, так как усиления МС достаточно. Но для 


некоторого увеличения сигнала НЧ на выходе РА] можно установить блокировоч- 


ный конденсатор емкостью 0, 


3. Не обозначен выключатель, под- 
ключаемый параллельно С21 и не уко- 
зано его назначение. 


4. Возможна ли замена варикапа 
УОТ КВТЗ2А на другой тип? 


3. Выключатель предназнач 


мкФ между выводами Зи 16 ОА1. 


ен для переключения режимов «моно-стерео». 


4. При напряжении питания +5 В следует применять варикапы КВТЗ2А для пол- 
ного перекрытия УКВ и ЕМ диапазонов 60-108 МГц. Возможно применение вари- 


капа КВТО9 В (ем. рисунок). При этом необходимо изменить данные катушек 
[пля диапазона ЕМ 88 - 108 МГц - 6... 8 витков, для диапазона УКВ 60-75 МГц - 
11... 13 витков} и [2 (15 ... 20 витков). Вариант подключения варикапа КВТОУВ показан 


на рисунке. 


При этом номинал резистора К1 схемы 
должен быть уменьшен до 1,8 ... 5,6 кОм. 

Переключатель 51 должен находиться 
на печатной плате и быть возможно мень- 
ших размеров. Возможно применение од- 
ного варикапа, тогда его устанавливают 
анодом в плату, а катод соединяют со 
средним выводом $1. 


К точке 


соединения В1,С1 Питание 


\01, УО2 КВ109В 


К выводу 5 ОА! 


Увеличение чувствительности тюнера отключением бесшумной настройки на качество работы тюнера не сказывается. 


В качестве стабилизатора питания тюнера можно использовать МС КР142ЕНЗА, но лучше — стабилизатор [М7805, так как 


с ним диапазон напряжения питания возрастает до +30 В и уменьшаются габариты устройства. 


Тюнер вместе с устройством выбора программ СВП-4-10 используется уже более 3 лет. Возбуждения и неустойчивой рабо- 


ты микросхем К174ХАЗ4 и ТА7З4ЗАР не наблюдалось. Аналог ТРА7021 не применялся. 
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16 по 20 ноября 1998 г. в "столи- 

це пороков", американском го- 

роде Лас-Вегас прошла крупней- 
шая мировая выставка новинок в обла- 
сти информатики и вычислительной тех- 
ники, на которой в двух громадных па- 
вильонах при гостиницах Хилтон и Сэндз 
было представлено более 10 тыс. экс- 
ПОНОТОВ. 
Автора этих строк интересовали 
прежде всего новинки в области Интер- 
нета, новых услуг в нем, в частности Ин- 
тернет-телефонии и мультимедиа, тер- 
минальных и периферийных устройств. 
Поэтому этот краткий обзор ни в коей 
мере не претендует на полноту, а ско- 
рее дает лишь некоторые примеры до- 
стижений из указанных областей. 

Начнем с Интернет-телефонии. Этот 
новый вид услуги провайдеров Интернет 
позволяет вести международные теле- 
фонные переговоры по цене местной 
или, по крайней мере, междугородной 
связи, что в несколько раз дешевле 
стоимости услуг традиционных операто- 
ров международной связи. Этот фено- 
мен обусловлен использованием в ка- 
честве международных каналов связи 
каналов сети Интернет, в которых теле- 
фонные пакеты мультиплексируют с па- 
кетами передачи данных, которых пока 
еще большинство. В результате этого 
оплачиваемая абонентом стоимость пе- 
редачи телефонных пакетов составляет 
небольшую часть общей стоимости пе- 
редачи. Более десятка фирм разрабо- 
тывают устройства преобразования 
аналоговых телефонных СИГНОЛОВ В ПО- 
ток пакетов (Со!емауз], сформирован- 
ный согласно требованиям протокола 
|Р (мете! Ргоюсо]). Все они обеспечи- 
вают существенное сжатие потока дан- 
ных при сохранении достаточно высо- 
кого качества речи. Кроме речи эти ус- 
тройства могут передавать факсы по 
существенно меньшим ценам. 
Но использование телефонных серве- 
ров (Са!е\уауз) не единственный способ 
осуществлять дешевые междугородные 
переговоры. На выставке было проде- 
монстрировано несколько моделей те- 
лефонов со встроенными внутрь специ- 
ализированными компьютерами, само- 
стоятельно выполняющими роль теле- 
фонных серверов. Такие телефоны мо- 
гут работать не только через сеть Ин- 
тернет, но и через другие сети передачи 
данных, поддерживающие протокол ин- 
тернет. Они идеальны для создания кор- 
поративных сетей типа Интранет. Сто- 
имость такого телефона около 130 дол. 
США. 
Интерактивное телевидение для видео- 

конференций - еще одно интенсивно раз- 
вивающееся направление. Речь идет не 
только об уже широко применяемых си- 
стемах малокадрового телевидения, но о 
высококачественном полноразмерном те- 
левидении, передаваемом по каналам, 
доступным оконечным абонентам. 
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Скорость передачи изображения и 
его качество зависят в первую очередь 
от сквозной пропускной способности 
канала связи. Обычно скорость ограни- 
чена пропускной способностью "по- 
следней мили" - абонентскими линиями, 
соединяющими абонента с узлом Ин- 
тернет. Успехи в области увеличения 
скорости передачи до 56 кбит/с по 
аналоговым абонентским каналам то- 
нальной частоты, технология х)51, обес- 
печивающая передачу по физическим 
линиям до нескольких Мбит/с, система 
интегрального обслуживания 150М, 
обеспечивающая передачу данных до 
128 кбит/с, модемы для сетей кабель- 
ного телевидения со скоростями в не- 
сколько Мбит/с, позволяют реолизо- 
вать полноформатные высококачест- 
венные двух- или многосторонние теле- 
визионные видеоконференции. Конеч- 
но, высокое качество достигается не 
только за счет пропускной способнос- 
ти канала связи, но и за счет высоко- 
эффективного сжатия телевизионного 
сигнала с помощью специализирован- 
ных интегральных микросхем, обрабаты- 
воюющих телевизионный сигнал в реаль- 
ном масштабе времени. Используют и 
системы дифференциальной передачи, в 
которых передают лишь изменения в 
телевизионных кадрах. Программное 
же обеспечение пользовательских теле- 
визионных "центров" (рис.1) позволяет 
редактировать и монтировать телевизи- 
онные программы перед их передачей 
или хранением. 


Стенды с периферийными устройст- 
вами были заполнены новейшими мо- 
логабаритными цветными принтерами, 
устройствами оптической, магнитной 
и комбинированной записи большой 
емкости, устройствами запоминания и 
передачи рукописных текстов. Внеш- 
ний вид одного из последних устройств, 
содержащего 3 процессора, 2,1 Гбайт 
жесткий диск, 120 Мбайт флоппи-диск, 
совместимый с 1,44 Мбайт диском, си- 
стему связи, показан на рис.2. 

Большое впечатление производит 
подсоединение к компьютеру перифе- 
рийных устройств с помощью 2 Мбит/с 
радиоканала. Представьте себе от- 
дельно стоящие и не соединенные про- 
водами принтер, модем, сканер, мышь, 
второй компьютер-ноутбук и другие 
устройства, которые взаимодействуют 
через радиоканал на расстоянии до 80 
м в помещении. Микроминиатюрные 


Платы радиоканальной СВЯЗИ ВСТавля- 
ют в каждое из этих устройств, обес- 
печивая связь типа точка - точка или 
точка — многоточка (например, когда 
несколько компьютеров работают на 
один принтер]. Широко используют и 
инфракрасные лучи. Так, многие мыш- 
ки не имеют "хвостов" в виде провода. 
Связь с компьютером осуществляется с 
помощью инфракрасных лучей, что де- 
лает работу с мышью очень удобной. 

Очевидна и тенденция отказа от мо- 
ниторов и дисплеев на электронно-лу- 
чевых трубках. На выставке сотни фирм 
предлагают плоские мониторы на ос- 
нове цветных жидкокристаллических 
((СО] экранов. Мы уже говорили о пре- 
имуществах этих мониторов. Их недо- 
статком пока что является цена, кото- 
рая в 2 - 3 раза превышает стоимость 
обычных мониторов. Несомненно, что 
такая цена обусловлена договором с 
производителями электронно-лучевых 
трубок, которые не могут в короткий 
срок отказаться от их производства. 
Тем не менее, как показала выставка, 
цены на плоские мониторы начинают 
падать. Так, например, в США плоский 
[СО монитор с диагональю 19 дюймов 
можно купить всего за 600 дол. 

Соревнование в уплощении происхо- 
дит и с производителями переносных 
компьютеров и бизнес-организато- 
ров/записных книжек. При этом умень- 
шается не только их толщина, но и 
другие размеры. Однако слишком ма- 
ленький экран или клавиатура - суще- 
ственный недостаток при практичес- 
кой работе. Поэтому ряд моделей этих 
устройств раскладываются не на две, 
как обычно, а на три части, обеспечи- 
вая достаточное пространство для кла- 
виатуры с большими кнопками. 

Нельзя не сказать несколько слов и 
о буме цифровых видео- и фотокамер. 
Их было представлено весьма много с 
ориентацией как на любителей, так и 
профессионалов. И если профессиона- 
лы-фотографы до сих пор относились 
к цифровым фотокамерам скептически 
из-за низких параметров цифровых фо- 
тоснимков, то теперь ведущие фо- 
тофирмы мира Кодак, Сапоп, РуИзч, 
МтоНа, 5опу и другие представили 
свои модели цифровых камер с паро- 
метрами, близкими к фотохимическим 
снимкам. 

Интересны и УВ плейеры, выпол- 
ненные в виде ноутбука. Они ПОЗВОЛЯ- 
ют смотреть фильмы в любых условиях, 
в том числе и в движении. 

И наконец, об аппаратуре, пред- 
ставляющей наибольший интерес для 
радиолюбителей коротко- и ультрако- 
ротковолновиков. На выставке были 
показаны приемные и приемопереда- 
ющие устройства, которые представля- 
ют симбиоз радиотехнического устрой- 
ства и компьютера. Собственно ра- 
диотехническое устройство ВЫГЛЯДИТ 


как небольшой "черный" ящичек, кото- 
рый может располагаться где угодно - 


под столом или на чердаке поближе к 
антенне. Этот ящичек связан кабелем 
К5-232 с портативным или полнораз- 
мерным компьютером (рис.З), на экра- 
не которого отображаются все воз- 
можные функции радиотехнического 
устройства и с помощью специально- 
го программного обеспечения осуще- 
ствляется управление им. Более того, 
до восьми таких приемников, выпол- 
ненных в виде отдельных миниатюрных 
плат (рис.4), могут быть "спрятаны" 
внутри компьютера, образуя таким об- 
разом многоканальный сканирующий 
приемник, управляемый компьютером. 
Очевидно, такая тенденция развития 
радиотехники будет доминирующей в 
ближайшие годы. 

Подводя итоги сказанному, хочу под- 
черкнуть мысль о чрезвычайно высоком 
темпе развития в области информати- 
ки и вычислительной техники. В своем 
выступлении на выставке владелец 
крупнейшей программной фирмы мира 
Б.Гейтс, отмечая громадный прогресс в 
развитии информатики в мире, связан- 
ный с проникновением Интернета во 
все сферы жизни человечества, выска- 
зал предположение о том, что в бли- 


жайшее время станет целесообразным 
раздавать компьютеры бесплатно. Во- 
первых, их стоимость все равно будет 
скомпенсирована стоимостью продан- 
ного программного обеспечения, а во- 
вторых, еще более широкое распрост- 
ранение компьютеров позволит резко 
увеличить объемы продаж самого про- 
граммного обеспечения и всевозмохж- 
ных периферийных устройств. Подоб- 
ная ситуация уже имеет место во мно- 
гих странах в сотовой телефонии, ког- 
да телефоны выдаются абонентам бес- 
платно, а их стоимость оплачивается в 
рассрочку оплатой за переговоры. 
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14 


РАДЮАМАТОР 1'99 


НОВЫЕ 
РАЗРАБОТКИ 
КОМПАНИИ 


В октябре 1998 г. компания начала вы- 
пуск монолитных керамических конденса- 
торов типа СК$ размером 6,2 х 5 мми 
толщиной 3,5 мм емкостью 47 и 100 
мкФ с рабочим напряжением 25 В 
(рис.1). В конденсоторах использован 
керамический материал нового типа и 
алюминиевые выводы. Конструкция КОН- 
денсаторов допускает автоматическую 
пайку и имеет высокую ударную проч- 
ность. Диапазон рабочих температур от 


—55 до +125°С. Конденсаторы предназ- 
начены для использования в блоках пи- 
тания с высокими требованиями к меха- 
нической прочности, в частности в 
ОС/ОС преобразователях. Компания 
планирует выпуск конденсаторов этого 
типа с рабочим напряжением 100 В. На 
данные конденсаторы подано 8 заявок 
на патенты. 

В сентябре 1998 г. компания начала 
выпуск сверхминиатюрных фильтров на 
поверхностных акустических волнах для 
УПЧ телевизионных приемников типа 
ЗАЕСС размером 9,6 х 5,1 мм и толщи- 
ной 2 мм (рис.2). Конструкция фильтров 
допускает поверхностный монтаж. Филь- 
тры имеют высокую стабильность хо- 
рактеристик в диапазоне температур. 
Применяются в цифровом и аналого- 
вом телевидении, в цифровом аудиове- 
щании. На фильтры подано 16 заявок на 
патенты. 

В 1998 г. компания начала выпуск ми- 
ниатюрных керамических фильтров на 
частоты 450/455 кГц типа СЕИХС разме- 
ром 6,5 х 6,5 мм и толщиной 1,9 мм 
(рис.3). Полоса частот фильтров 9...12 
кГц, затухание при расстройке +25 кГц 
составляет 30 дБ, при расстройке +40 
кГц — 55 дБ, потери не более 6 дБ, вол- 
новое сопротивление 2 кОм. Конструк- 
ция фильтров допускает поверхностный 
монтаж. Применяются в радиоприемни- 
ках, сотовых телефонах, пейджерах и 
другом оборудовании. На фильтры пода- 
но 28 заявок на патенты. 

В 1998 г. компания начала выпуск 
сверхминиатюрных подстроечных потен- 
циометров типа РОЕ2 размером 2х2 х 
2,3 мм (рис.4). Потенциометры имеют 
линейную и логарифмическую зависи- 
мости сопротивления от угла поворота 
движка. Номиналы потенциометров от 
500 Ом до 1 МОм. Конструкция потен- 
циометров герметична и допускает по- 
верхностный монтаж. Гарантируется до 
100 поворотов движка потенциометра. 
На потенциометры подано 2 заявки на 
патенты. 

В октябре 1998 г. компания начала вы- 
пуск миниатюрных блоков питания для ус- 
тройств, работающих в непрерывном 
режиме. Блоки питания характеризуют- 
ся весьма низким потреблением в случае, 
когда использующее их устройство нахо- 
дится в дежурном режиме (0,4 Вт и ме- 
нее). Размеры блоков питания уменьше- 
ны до 75 х 45х 23 мм (рие.5). Область 
применения блоков питания: факсимиль- 
ные аппараты, периферийное оборудо- 
вание персональных компьютеров и т.п. 
На блоки питания подано 4 патента. 


ОХ-МЕМИ$ Бу ХИ 


(их П.О}, ЕБАЛА, 914 


' _ Е- РВАМСЕ — специольный по- 
| ЗЫВНОЙ ГВАВ будет работать из! 
№се в честь 75-й годовщины пер- ! | 
| вой трансатлантической связи 
' между Е.Н. Зсппей, МИМО (Ног: ! 
‘юга, СТ, ЦЗА} и (. ео ЕВАВ! 
Ме, Егопсе). Частоты: 18,140; | 
14,240; 7,070; 3,770 МН? 558 и 

1,835; 7,015; 14,035 МНа С\М. 1 
09: ма МХ. 

36 - $1. шаа - члены Зои ! 
мез! ОХ Аззоданоп будут актив- ! 
ны из 51. аа (МА-108) позывны- ! 

ми /60Х и 6А С\, 558, КТТ. | 
1 


©$ ма М9АС. 

КР2 - 0$ МВОМ 19. - оче- 
редная экспедиция ОКОХЕ будет ! 
работать позывным КР2АБ. Опе- 1 


ОКОХЕ, Р.О. Вох 73, Вгафес 293! [№ 


ыы Мода Воез1ау, Слесй Кери- 
гс. 

— Соза Ека -— в честь 45- 
летия основания родиоклуба Кос- 
та-Рики радиостанция ПОКС бу- 
дет использовать позывной ТЕ45. 
ОЕ ма ПОКС. 

\У - ИМОИА - специольный 
префикс АТ используют индийские 
станции в честь 75-й годовщины 
радиолюбительского движения в 
стране. СЁ для радиостанций АТ 
на соответствующие домашние 
позывные \/(). 


конца апреля 1999 г. Из Ше 


Ведущий рубрики А.Перевертайло, 14ИМ 


ЮБИТЕЛЬСКАЯ (ЯЗЬ И РАДИССПОР 


ГО - ТАН —до февраля 1999 1 
г. будет работать позывным 
ГОЗСЕ в основном $38 на диопо- ! 
зонах 14, 21, 28 МН2. 0% ма 
Р5С5К. 

УК9 — сбпо 13 февраля экс- 
педиция \/80У7 и \/0УС будет 
работать с Спизнтаз 1. (ОС-ОО7) 
позывным \УКЯХХ, ас 13 по 201 
февраля позывным УКЯУУ с Сосоз | 
1. 05 ма \/0УС. 

ТУ - $1. Ретег — в марте 1999 
г. планируется экспедиция на ост- 
рова $1. Реег & $1. Рац! Коск$ (5А- 


позывные 7\У0$Р и 7051 на диа- 
пазонах 1,8 - 2,8 МН2 СМ, $38, 
КТТ, АТ. 

$М - $МЕВЕМ — экспедиция на 


остров СоНапа (ЕЦ-020) будет 


| проходить в декобре 1998 — янва Я 
ре 1999 года позывным 7518 
| ОЕ ма ЗМТТОЕ. | 
А2 - ВОТЗМ/АМА — до конца! 
января предполагается экспеди-! 
ция Спас, \/ОУС и Вовууапа, от- 
куда он будет работать позывным 
: А22/\/0УС на диапазонах 10 — 
| 40 метров, включая УМАЕ$ - Бот! 
О5Е ма \/0УС. 
9МО - $РВАПУ — экспедиция: 
' 9МОС на Эргайу 1. (А$-051) про-! 
| вела за 12 суток работ из Руау 
| [ауапд-[оуспд более 65 тыс. ©5С! 
‚ на всех КВ и УКВ диапазонах СУМ 


р 
| 
1 
1 
1 
1 
| 
г ратор З!ауек, ОКТУ. 651 ма! | 
| 
1 
1 
1 
1 
1 


Радиолюбительская семья из Мехико: сын [еоп, 
ХЕТУС5, жена Юоза, ХЕТУОЮ, Треодог ХЕТУОО 


Активный ЕМЕ-С5О и АМ$АТ Мах, ХЕТХА 


Сайтап 1. (МА-016} на всех КВ ди- 
апазонах С\\ и $58 будет рабо- 
тать ХЕОМТ. ©$Ё ма М6МТ. 


1 
р 
р 
р 
р 
р 
р 
р 
р 
р 
1 
| 
7Е2 - ИТШЕ САУМАМ - до! 014), которая будет использовать 
1 
р 
р 
р 
р 
р 
р 
р 
р 
р 
р 


Когда я посещаю новые страны, то стараюсь : 
: 8000 позывных, но большинство из ХЕ работа- 
сика стала исключением — в одном только Ме- : 
: ре вообще. Но есть большая группа очень из- 
: вестных во всем мире ОХ-тап’ов, обладателей 

При подготовке к поездке я написал письмо : 
в Федерацию радиоспорта Мексики и, как и : 
: ХЕТАМУ. У последнего мы и побывали в гостях. 
: Он председатель местного радиоклуба одного 
} из пригородов Мехико — За!ее. Приобщился к 
: родиолюбительству в 1985 г. после известного 
: землетрясения, когда весь его городок остался 
: без связи. Сейчас он известный радиолюби- 
он сообщил, в какую гостиницу нам следует: 
} ной страной — Р5. РАТКМ/, 11 е|. ТНТТОХ на 28- 


обязательно побывать в разных городах. Мек- 


хико-сити проживает более 20 миллионов чело- 
век. 


ожидал, никакого ответа не получил. Зато сра- 
зу мне ответил 1/5, ХЕТ!, с которым я познако- 
мился на конференции в Пауюп. Он оказал 
мне большую помощь при посещении Мексики. 
Вместе с Мке, АВ2ОР, мы прилетели в Мехи- 
ко утром. Сразу же на 144 МНЕ связался с ХЕТИ, 


ехать. Когда мы приехали, то нас там ждол не 


только Це, но и Тпеодого, ХЕТУОО, и его ХУ: 
2 МНа, Уейса! 1 
знакомились и с их сыном [еоп, ХЕ1УС5. Их он- : 
тенная система вызывает уважение — на 20-ме- : 
{ многие поняли, что единственным способом свя- 
| зи, которое неподвластно никаких стихиям, ос- 
его первого дня в Мехико мы провели у ХЕ1. Он : 
известный в Мексике архитектор, известный в ми- : 
} (Ге5$у). Обычно они работают на 144 МН», 
: проводя местные связи. Вместе с моими посто- 
Н5/ХЕТЕ, 4ИТИМ, 40, 4040М, 4Х4/ХЕТ1 и : 
}: город Мехико — Сиегпауаса по приглашению 
тров с традиционными (| 7 е|. УАС! 14-21-28 : 


Коза, ХЕЛУОК. Чуть позже, в доме Тйео мы по- 


тровой мачте — 7 е. УАЦ на 14-21-28 МНЕ, 
(Сиозрсгой В7, [М на 3,5 и 7 МН?. Остаток сво- 


ре ОХ-тап, был в экспедициях ЗУОР!, ХЕАИ, ХКОУ, 
4КТИХЕТЕ, ЕМ5/ХЕТЕ, 255 /ХЕТЕ, 8Р6/ХЕТ, 
многих других. На крыше дома 1/5 мачта 30-ме- 
МН2. На второй такой же мачте 3 е\. УАС! 10- 
УНЕГОНЕ антенны. ХЕТЕ эксплуатирует ретран- 
слятор на 144,630 МН2. СЗ для ХЕ! и его экс- 
педиций Ма УУАЗНУР. 


Мексики. Секретарь ЕМКЕ, Боп Кагоп не име- 
ет позывного. При Федерации работает С)$|-бю- 


станция ХЕТМ хорошо оснащена и имеет 5 е|. 


УАСТ. Раньше ЕМЕЕ выпускала бюллетень : 


«ОМРА СОКТА», но он уже год не выходил. В : 


! | $58 и ЕТУ. Экспедиция была ор-! 
ганизована КЗСВ, в ней приняло! 

г участие 13 операторов из 5 стран.! 
м уа СЗЗ\Н. 


Радиолюбители Мехико-сити 


Г. Патаки, //В2АСС 


СоБооК, который не пополнялся с 1993 г., 
ет только на 144 МН? или не работает в эфи- 


НОМОЧВ КОЦ ВХСС - это Ц, ХЕТЕ, Мейе 
ХЕТСЕ, УС, ХЕТМС, Еетапдо, ХЕТАЕ и Зат, 


тель, в коллекции которого нет 50 только с од- 


24-21-18-14 МН? и 2 е|. Ной Са на 7 и 3,5 
‚8 МН? позволяет в это поверить. 

Очень много радиолюбителей появилось в 
Мексике после землетрясения в 1985 г., когда 


тается любительское радио. Подобная история 
случилась и с семьей ХЕТ СМ (Екат) и ХЕ1ХТМ 


янными гидами ХЕ1УОС) и ХЕТУСК я ездил в при- 


Гетопао, ХЕТАЕ. 386 подтвержденных стран, бо- 


} лее 500 дипломов — хорошая аппаратура, ком- 
18-24 МНЕ, на третьей — 6 е|. УАС 50 МНх и: 
: вой мачте = ТНТТОХ, 1 
: МН&. Три дня в неделю ХЕТАЕ работает из 
: Сиетауаса, остальное время — из Мехико, где 
Посетили мы и Федерацию радиоспорта : 
: все родственники по мужской линии имеют имя 
: Гетопдо — дед, отец, сын ХЕТЕММ, внук. 

ро (ХЕ1ХОК и ХЕТРОО). Коллективная радио- : 


пьютеризированный НАМ $НАСК, на 25-метро- 
1+1 а. УАС на 144 


у него аналогичная аппаратура. У Еетапдо 


В этом же пригороде мы посетили легенду 


: Мексики, старейшего радиолюбителя Южной 


Америки Сеой, ХЕТСЕ. Он родился в 1907 г., с 
1928 г. работал на коллективке ХЗА. В 1933 г. 
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+ укв 


15 


\= 


На коллективной радиостанции ХЕТ!М Феде- 
рации радиолюбителей Мексики 

стоят: ХЕТУСМ, ХЕТ.Ж, ХЕТМАР, ХЕТЕОХ 
сидят: ХЕТМНЕ, ХЕТУУЕ, ХЕТРАЮ 


Президент ‘радиоклуба АСТЕСА Апиго, ХЕТМАБ 


(Сео получил позывной Х1ВС. С 1936 по 1941 : 
год имел позывной ХЛЕСИ, а после войны и до : 
# ХЕТС/КРА, УЗТСК, }З7МЕ, ЕР/ХЕТА, УРЭУ/ХЕТС : 
многих, многих других. Член МЕХСО ПХ Аззо!- : 
{ но получил наслаждение от этой поездки, несмо- 


СМ! и 558, 5ВУУАА, ЭВУУАЗ, 160 ОХСС и др. Ус : 


сегодняшнего дня — ХЕТСЕ. Он основатель ИСА : 
МЕХСАМА де Кадю Ехрейтепюдогез (1932 г.). : 
И сейчас Сеой активно работает в эфире, у не- : 
го подтверждено более 150 строн на КВ и 60 : 


стран на 50 МНЕ. 


В старейшем радиоклубе Мексики, основан- : 
ном в 1932 г., АЙТЕСА я встретил исполнитель- : 
ного Секретаря ЕМКЕ, Мето, ХЕТМ.. Он изве- : 
стен как директор 2-го района 1АКО. Он рабо- ! 
тает только 55В на диапазонах 28-21-14 МН : 
и имеет 317 подтвержденных стран по списку : 
диплом ОХСС. Его жена Кебеса имеет позывной : 
ХЕТКОМ, сын Мето Л. ХЕТО)}, дочь Аду ХЕТ №6. : 
В 1985 г. ХЕТ М) принимал участие в экспедиции : 
: рии) радиолюбительских лицензий. Позывной 
Много приятных впечатлений у меня осто- : 


ХЕАМОХ. 


лось от встречи с президентом клуба АЙТЕСА, 


Апуго, ХЕТМАО. Он системный программист : В 
ной в 1994 г. Айиго работает ЭВ, ЕТТУ, ЗАТ, ис- : 
пользует антенны ТН3-.г, попобапаег УАС на : 
28 МН2, 7 МН? и др. ХЕТМАО активно работо- : 
1,2 СН? и 2,4 СН#. Кроме того, : МН, знание С\У\ не требуется 
Аниго самостоятельно создал компьютерную : 
программу для работы в Сотез и имеет «чер- : 
ный пояс» по восточным единоборствам. Когда ! 
мы говорим про мексиканских У или ОХ-ред|- : 


одной из горнорудной компании, получил позыв- 


ет даже на 


Нопегз, то мне всегда указывали на МЕШЕ, 


ственники — тоже радиолюбители: муж ХЕТТХ (К), 
три дочери и их мужья. Мейе имеет НВ №1 


экспедициях ХВОУ, ХДС, МЗХЕ, 4Х/ХЕТС, КСАС, 


айоп, МЕХСО ВХ Суб Ус, ХЕ1МС имеет НК №1 


влекается работой на диапазоне 160 метро 


поэтому кроме направленных антенн на верх- 
ние диапазоны (ТНУОХ, 2 е(. УАС! 7 МН?) он 
имеет много антенн для 1,8 МН — ВиНети!, пу.[, 
\Уетса!. Он дважды ездил в экспедиции ХЕАК и 
один раз на о. Малый Высоцкий (4 Л МУ). Самое 
удивительное то, что ХЕТМС принципиально ни 
в каком виде не использует для своей работы в 
эфире компьютеры. 

В Мексике существует четыре класса (катего- 


может получить любой гражданин в возрасте от 


} 12 лет и старше. 


РЕИМЕКА (ежа) — 1.250 \/ на КВ, 500 \/ на 
м ее - 500 \\ на КВ, 


200 М! 

О а 150 \\ на 7 МНги 1 

ВЕЗТАМОЮО (помсе) — 50 \\ на 7 МНхи 144 
МНЕ, знание СМ! не требуется. 

Кроме чисто радиолюбительских встреч у ме- 
ня было много экскурсий по историческим и 


: религиозным достопримечательностям Мекси- 
ХЕТС. Она имеет позывной с 1968 г. Все ее род- : 
: Сага, иезуитском монастыре ХУ века Теро- 
: @п с алтарем из чистого золота, в индейском ме- 
ОХСС, 5ВУМА$ (за работу только с У и множе- : 
ство других уникальных дипломов и наград. В ее : 
НАМ $НАСК есть фотография МеЙе вместе с ко- : 
ролем Иордании НУЗЗАМ, МТ. ХЕТС! была в : 


ки. Вместе с АВ2ОР мы были в церкви Зата 


мориольном центре ацтеков и на археологиче- 
ских раскопках в ПЛЕ, где видели ацтекские пи- 
рамиды и огромные старинные статуи древних 
воинов, подземный женский монастырь Запа 


: Мопса и захоронения Спо\а. 


Необычной и интересной была для меня и 
жизнь простых людей в Мексике. Я действитель- 


тря на очень жаркую погоду и некоторые быто- 
‚е проблемы. 


ДИПЛОМЫ 
АУУ/А 5 


Новости 
для коллекционеров дипломов 
(их РУЛИ, ХХ, УВЫВО, 
РАЗСМВ, $Р2РНА) 


ЕО - Орюте 19е$ Егап- 
са!е5 Э’О\тетег 

Диплом выдается радиоклубом 
[уоп ОХ САМС за радиосвязи с 
французскими островами, которые 
имеют номера по списку програм- 


мы |ОТА. 


ГБХС АМАВО т 


РОМ Я ТАЧЕК ИЖЕ: МГИ 


Для получения базового дипло- 
ма необходимо провести 050 с 
15 различными островами, наклей- 
ки выдаются за каждые новые 5 ос- 
тровов. Засчитываются С)5О (5/1) 
на всех диапазонах в категориях 
МХЕС, Рропе, СМ/. Вымпел можно 
получить за связи с 35 островами. 
Заявку, фотокопию полученных С}5Ё 
и 24 ВС (диплом) или 8 ВС (на- 
клейка) высылать по адресу: тг. 
Зое! Зис, Е5]М, [а Сгопае, Е- 
69440, Ташуегз, ЕРАМСЕ. Примеча- 
ние: все связи ДОЛЖНЫ быть прове- 
дены с французскими территория- 
ми вне Европы. 
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ТВАМ - А\М!АЮО — выдает- 
ся радиоклубом Е5КОМ за 
©50 ($5\/) с радиолюбителями 
Франции. Необходимо соста- 
вить слово ТКАМ из первых 
букв суффиксов корреспонден- 


А АИ пери $ 


$ чаи де. ` №1 


тов. 2 050 должны быть с ро- 
диолюбителями департамента 
ОВЕВКНАИМ (№68). О5Е с 
Р5КОМ заменяет любую недо- 
стающую связь. Связи могут 
быть проведены на любых диа- 
пазонах любым видом излуче- 
ния без ограничений по време- 
ни. 

Заверенную заявку и 10 
[ВС’$ высылать по адресу: тг. 
РАЙ рре Спей, Е1ТКЕ, 42 Коте 
Че Соеб\мег, Е-68700, У/АТ- 
ТМИЦЕЕ, ЕВАМСЕ. 

«Ясиноватая -125» — дип- 
лом учрежден в честь 125-летия 
крупнейшего железнодорожно- 
го узла Украины. 

Для получения диплома не- 
обходимо набрать 125 очков. 1 
050 с г.Ясиноватой дает 50 
очков. | 050 с Донецкой обл. 
дает 5 очков. (1 ©5$0 с г.Яси- 
новатой обязательно!). 

Заявку в виде выписки из ап- 
паратного журнала необходи- 
мо направлять по адресу: 
343870 г.Ясиноватая, Главпоч- 
тамп, а/я 9, Грищенко Ю.В. 
(ОКЫВУ). 


ЗАМТАВ А\МУ/АВО — диплом вы- 
дается радиоклубом ЛАМТАК из 
города ЭТЕСМА за С50 (5\М] по- 
сле 30.09.1993 года с членами клу- 
ба из городов Чедпа, Зхиою\о и 
Кгупса без ограничений по диапа- 


ПОАМИИАЮЕ -\./.\::-) 


зонам и видам работы. Необходи- 
мо набрать 10 очков. ©50 с клуб- 
ной станцией ЭРЗРНА дает 6 оч- 
ков, с членами клуба — по 4 очка, 
с портативными станциями из 
Мегхеа \У\/зпа — по 3 очка. За 
050 на частотах выше 30 МНа 
очки удваиваются. 

Список членов клуба ЛАМТАК: 
$Р2ССО, ЕВС, ГАР, С, УМОМ, 
ООМ, 5$Р-2603-Е1, $О2ААВ, 
$О2ААА, АЛ, АЗ, АЛ, СЕС, СЕБ, 
КАТМТО, КАТУМО. 

Заверенную заявку и 10 КСз 
высылать по адресу: Ка оС уб 
«ЛАМТАВ», ЗРЭРНА, Р.О.Вох 19, 
Р1-82-103, ЭТЕСМА, РОГАМО. 

НАЕВТ Уап ВВАВАМТ Амаг4 
— выдается радиоклубом города 
ТИБига за 050 (5\/] с областью 
№39 провинции ВКАВАМТ. Необ- 
ходимо набрать 10 очков за свя- 
зи после 1.01.1995 г. 050 с Кедю 
39 дает 1 очко, с клубной радио- 
станцией РАНУВ - 5 очков. Засчи- 
тываются связи на любом диопазо- 
не любым видом излучения. Заве- 
ренную заявку и 10 ВС’ направ- 
лять по адресу: АЯ Кмуатоз, 
РАЗСМК, Заезапепзгас! 341, 


5042 ОТ ТЕВУЕС, МЕТНЕКВГАМО$. 

«МАРРАД» — диплом выдается 
родиоклубом «МАРРАД» из г.Ма- 
риуполь. 

Для получения диплома необ- 
ходимо провести радиосвязи со 
станциями города Мариуполя и 
выполнить одно из трех условий: 

1. 8 ©5О не менее чем с тре- 
мя префиксами. 

2. 16 050 не менее чем с дву- 
мя префиксами. 

3. 24 050. 

Повторные радиосвязи раз- 
решаются на различных диапазо- 
нах любым видом излучения. В за- 
чет идут радиосвязи, начиная с 
1.01.98 

Заявку в виде выписки из аппа- 
ратного журнала и почтовой пере- 
вод на 2,5 грн. направлять по ад- 
ресу: 

341014 г.Мариуполь, а/я 25, 
радиоклуб «МАРРАД». 

(Сосько Валерию Павловичу. 
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начинающего радиолюбителя 


В режиме передачи (ТХ) сигнал с динами- 
ческого микрофона попадает на вход микрофон- 
ного усилителя-ограничителя (блок 17) (см. рис.1 


в «РА» 11-12/98), Усиленный и при необходимо- 
сти ограниченный речевой НЧ сигнал поступает 
на СМ2. На СМА, как и в режиме приема, по- 
ступают также колебания ОКГ с частотой 500 кГц 
(блок 15). На СМ? со стороны ШПТ (Л) 18 об- 
разуется ОЗВ сигнал с частотой 500+3 кГц, ко- 
торый усиливается первым УПЧ (блок 10} и по- 
ступает на блок ФОС (блок 11]. ЭМФ, входящий 
в блок ФОС, выделяет из усиленного ОЗВ сиг- 
нала 55В сигнал с НЬП (558 ПЧ сигнал). Затем 
этот 55В ПЧ сигнал с НЬП усиливается вторым 
УПЧ (блок 12), поскольку ЭМФ (и блок ФОС 
вносит значительные затухания. 

Применение двух УПЧ позволяет скомпенси- 
ровать потери в ФОС, линиях передачи, смеси- 
телях и входном (полосовом) фильтре. 

Узел ПЧ, состоящий из блоков 10-12, 15 и 16 
для передачи и приема один и тот же, что суще- 
ственно упрощает конструкцию и настройку 
трансивера. 

Для изменения направления прохода сигналов 
при переходе с приема на передачу и обратно 
использован релейный коммутатор направле- 
ния, выполненный на реле К4 и КБ (блок 9). 

С выхода второго УПЧ (блок 12) усиленный 558 

Ч сигнал с частотой 499,8... 497,2 кГц (поло- 
са пропускания «нижнего» ЭМФ] поступает на 
Ч порт (вход) СМТ, те. на ШПТ (Л) И2. На СМ1 
поступают также и колебания ГПД (кок и в ре- 
жиме приема). В своем составе ГПД (блок 14] 
содержит задающий генератор на транзисторе 
\УТ7 и буферные каскады на транзисторах УТ8 
— УПО. ГПД работает в полосе частот 1360 ... 
1430 кГц, что позволяет при применении «нижне- 
го» ЭМФ работать в 55В участке 160-метрово- 
го радиолюбительского диапазона (1860 ... 1930 
кГц). 

На выходе (сигнальном) СМТ (со стороны 
ШТ (Л) 11] выделяется полезный $5В сигнал с 
НБП (1860... 1930 кГц). Однако, наряду с этим 
полезным 55В сигналом, на выходе СМТ полу- 
чается также «зеркальный» 55В сигнал с ВБП (860 
.. 930 кГц, который является вредным (паразит- 
ным). Для подавления этого вредного сигнала в 
состав трансивера введен полосовой (входной) 
фильтр (блок 7], который работает без переклю- 
чения как в режиме передачи, так и в режиме 
приема, что упрощает конструкцию и настрой- 
ку трансивера. 

Долее рабочий 55В сигнал с частотой 1860 

1930 кГц [НБП] через контакты реле КЗ (блок 
6) поступает на предварительные усилители пе- 
редачи [блоки 1 и 2). Каждый такой блок дает уси- 
ление по мощности +20 дБ, или в 100 раз, два 
последовательно соединенных блока позволяют 
получить усиление по мощности +40 дБ, или в 
10000 раз. Такое усиление по мощности впол- 
не достаточно для «раскачки» выходного каска- 
да передачи трансивера (блок 3], после которо- 
го следуют двойной фильтрующий П-контур (блок 
4) счастотой среза около 2500 кГц и антенный 
коммутатор (блок 5). 

Долее 55В сигнал с пиковой мощностью 5... 
8 Вт попадает на согласованную с 50-омным вы- 
ходом передатчика антенну, с помощью которой 
и происходит эффективное излучение в эфир. Ре- 
ле К? (блок 5} устраняет обратную связь между 
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входом и выходом усилителя передачи трансиве- 
ра (блоки 1, 2 и 3] в режиме передачи, что пол- 
ностью исключает возможность паразитного са- 
мовозбуждения. 

Налаживание трансивера 

Поблочное построение трансивера позволя- 
ет оценить работоспособность каждого узла до 
его состыковки в «сотовую» конструкцию. Для на- 
стройки необходим минимум измерительных при- 
боров: 50-омный эквивалент нагрузки и генера- 
тор шума (ПШ). 

Телефонный УНЧ (блок 18) выполнен на 
двух транзисторах с непосредственной связью. 
Транзистор УТ15 работает при малом коллектор- 
ном токе и напряжении, чем достигается его 
малый уровень шума при достаточно большом 
коэффициенте усиления. Транзистор УТ16 рабо- 
тает в оконечном каскаде усилителя. Транзисто- 
ры УТ15 и УТТ6 включены по схеме ОЭ. Конден- 
саторы С98, С99, С104 служат для предотвра- 
щения сомовозбуждения УНЧ из-за большого 
усиления по напряжению (более 1000 раз] и 
использования ВЧ транзисторов. Настройка сво- 
дится к установке режимов \УТ15 и УП6 по по- 
стоянному току, для чего подбирают сопротив- 
ление резистора К68 до близкого к половине но- 
пряжения питания (+6 В} напряжения на коллек- 
торе УТ16. Часто схема начинает работать сра- 
зу при 68 = 100 кОм и использовании указан- 
ных в схеме типов транзисторов. Следует 
убедиться, что шум УНЧ ровный, без признаков 
паразитного самовозбуждения. Уровень собст- 
венных шумов УНЧ на выходе должен составлять 
около 2-3 мВ. 

Микрофонный УНЧ (блок 17) собран на 
транзисторе УТ1З по схеме с ОЭ. На транзис- 
торе УТ14 собран эмиттерный повторитель (с ОК), 
который согласует низкое входное сопротивле- 
ние СМ2 с высокоомным выходом каскада уси- 
ления на транзисторе УТ1З (около 2 кОм). Ре- 
зисторы В58 и Кб2 предотвращают паразитное 
самовозбуждение. На германиевых диодах /019 
и /020 собрано устройство ограничения макси- 
мального уровня речевого НЧ сигнала. Ограни- 
чение происходит на уровне около 200 мВ. Для 
регулировки уровня выходного модулирующего 
сигнала, подаваемого на СМ2, предусмотрен 
подстроечный резистор КбТ, который также ре- 
гулирует уровень выходного $5В сигнала в режи- 
ме передачи, поскольку все усилители ПЧ и уси- 
лители передачи имеют неизменяемый коэффи- 
циент усиления. 

Особенностью схемы микрофонного усилите- 
ля является то, что регулировка уровня НЧ сиг- 
нала осуществляется уже после ограничения, а 
не по микрофонному входу, как это делается в 
подавляющем большинстве конструкций тран- 
сиверов. Поэтому предложенное решение поз- 
воляет почти полностью исключить перегрузку 
(СМ? (следовательно, и всего ТКХ) в режиме пе- 
редачи. 

На кремниевом диоде У021 выполнен элек- 
тронный коммутатор «прием-передача» по ЗЧ. В 
режиме передачи У021 открывается протекаю- 
щим через транзистор УТТ4 и резистор ®65 то- 
ком и не оказывает влияния на работу эмиттер- 
ного повторителя (транзистора УТ14). При сня- 
тии питания с блока 17 при переходе на прием 
\/021 закрывается, отключая Кб5 от «земли». В 
этом случае резистор не шунтирует вход теле- 
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фонного УНЧ (блок 18} и чувствительность теле- 
фонного УНЧ заметно возрастает. Можно, ко- 
нечно, обойтись и без применения электронно- 
го коммутатора на диоде, заменив У021 пере- 
мычкой. Однако в этом случае заметно падает 
чувствительность трансивера в режиме приема 
из-за шунтирующего влияния резистора В65. 

Практически блок 17 настраивают, выбирая 
режимы транзисторов по постоянному току. Ток, 
подбирая сопротивление резистора К59, устанав- 
ливают напряжение +6 В [допуск +1В} на коллек- 
торе УЗ. Эмиттерный повторитель на УТ14 в 
настройке не нуждается. Необходимо лишь про- 
контролировать напряжение на его эмиттере, ко- 
торое должно быть также +6 В (допуск +1 В. Ре- 
комендуется прослушать сигнал микрофонного 
усилителя, подсоединив к его входу микрофон, а 
к конденсатору С94 — телефонный капсюль с со- 
противлением по постоянному току около 50 ... 
60 Ом. 

При окончательной настройке всего транси- 
вера потребуется только установить необходи- 
мый уровень модулирующего сигнала НЧ. Для 
этого, перемещая движок подстроечного резис- 
тора К61, добиваемся отсутствия искажений при 
передаче (используем дополнительно связной 
$58 приемник 160-метрового диапазона или 
второй трансивер с этим диапазоном). 

Для настройки кварцевого опорного 
гетеродина (ОКГ) на 500 кГц (блок 15} преж- 
де всего необходимо впаять в печатную плату все 
детали, за исключением кварца и конденсаторов 
С75 и СТб. Как видно из рис.1, на транзисторе 
УПТ собран кварцевый автогенератор. Транзи- 
стор УПТ включен по схеме с ОК, поэтому на 
его эмиттере присутствуют достаточно мощные 
колебания ВЧ (с частотой 500 кГц). Большая 
амплитуда колебаний ВЧ при низком выходном 
сопротивлении схемы с ОК позволяет получить 
достаточно большую мощность ВЧ колебаний на 
выходе автогенератора, который легко «запус- 
кается» даже с малоактивными кварцами. 

Резистор К5З служит для предотвращения по- 
разитного сомовозбуждения эмиттерного повто- 
рителя, выполненного на транзисторе УТ12. При 
достаточно высоком входном сопротивлении по 
ВЧ каскад на транзисторе УТ12 имеет выходное 
сопротивление по ВЧ, близкое к 50 Ом, что 
позволяет выполнить кварцевый гетеродин с вы- 
ходным сопротивлением по ВЧ, также близким к 
50 Ом, и сделать возможной регулировку выход- 
ного напряжения кварцевого гетеродина без 
значительного изменения выходного сопротивле- 
ния. 

При отсутствии кварца и конденсаторов С75, 
(76 контролируем напряжение на эмиттерах 
транзисторов УТТ1 и УТ12, которое должно со- 
ставлять +6 В (допуск +1 В). Долее впаиваем в 
плату конденсаторы С75 и С7б. При этом не 
должна возникать генерация (любой частоты). 
Высокочастотный 50-омный эквивалент присое- 
диняем к конденсатору С82. Движок резистора 
К52 устанавливаем в крайнее верхнее по схеме 
(рис.1] положение. 50-омный ВЧ эквивалент 
(рис.2) должен показывать «нуль вольт» при 
всех положениях движка резистора К52 [паразит- 
ное самовозбуждение в этом случае отсутству- 
ет]. 

Затем в плату впаиваем кварцевый резонатор. 
При этом сразу должна возникнуть устойчивая ге- 
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нерация с частотой 500 кГц. Если такая генера- 
ция не возникает (кварц малоактивный), подби- 
раем емкости конденсаторов С75 и С76б. При 
этом емкость конденсатора С75 должна быть 
больше емкости конденсатора С7б в несколько 
раз. 

Выходное ВЧ напряжение 500 кГц на 50-ом- 
ном эквиваленте, подсоединенном к конденса- 
тору С82, должно быть в пределах 2..3 В. При 
этом движок резистора 52 должен находиться 
в крайнем верхнем по схеме положении. Пере- 
мещая движок подстроечного резистора К52, 
можно регулировать выходное напряжение квар- 
цевого гетеродина. Таким образом подбирает- 
ся и оптимальное согласно [2, 3] гетеродинное 
напряжение, подаваемое на СМ2. 

Настройка ГПД (блок 14) сводится к уста- 
новке режимов всех транзисторов по постоянно- 
му току. Собственно автогенератор (задающий 
генератор] ГПД собран по схеме с ОК на тран- 
зисторе УТУ. Перестройка по частоте осуществ- 
ляется варикапами \27-\014 путем изменения 
обратного напряжения смещения на них резис- 
торами ЕЗб и КЗ7. Для получения большой ста- 
бильности частоты и необходимой мощности для 
нормальной работы СМТ после задающего ге- 
нератора следует ряд последовательно включен- 
ных эмиттерных повторителей Бмиттерный повто- 
ритель на УТ8 и УТ9 — составной, а на УТ10 — 
одинарный, выходной). 

Для получения высокой стабильности генери- 
руемых колебаний как по частоте, так и по амп- 
литуде задающий генератор запитан от параме- 
трического стабилизатора напряжения +8 В 
(блок 13). 

Для настройки ГПД предварительно впаива- 
ем в плату блока 14 все детали, кроме конден- 
сатора С61 и катушки индуктивности П7. Затем 
эмиттер транзистора \УТ7 замыкаем на «землю» 
проволочной перемычкой. Замеряем напряжение 
питания задающего генератора ГПД, даваемое 
блоком 13 (должно быть 8 В). Далее подбираем 
сопротивление резистора КЗ9 для получения +4 
В [половины напряжения питания] на коллекторе 
транзистора УТУ. 

Эмиттерные повторители на транзисторах 
\УТ8 — УТТО в налаживании по постоянному то- 
ку не нуждаются, необходимо лишь проконтро- 
лировать напряжение на эмиттерах транзисторов 
УТ9 и УТ10. Напряжение должно быть в преде- 
лах +6 В (допуск +1 В). Затем удаляем проволоч- 
ную перемычку из цепи эмиттера УТ, впаиваем 
катушку индуктивности П7 и конденсатор С61. 
Убеждаемся в работоспособности зодающего ге- 
нератора ГПД, для чего устанавливаем движок 
подстроечного резистора 45 в крайнее верх- 
нее по схеме (рис.1} положение. Подключаем к 
конденсатору С7З3 50-омный ВЧ эквивалент. Но- 
пряжение на эквиваленте должно быть 1..2 В. 
Подбирая количество варикапов (парами), емко- 
сти конденсаторов С59, С60, а также вращая 
подстроечный сердечник катушки 17, добиваем- 
ся перестройки частоты ГПД (резисторами наст- 
ройки ЕЗ6 и ЕЗ7] в пределах 1360 ... 1430 кГц. 
Если генерация неустойчива или отсутствует, не- 
много увеличиваем емкость конденсатора связи 
СТ. 

На выходное напряжение блока 14 влияют ем- 
кость конденсатора С65 и сопротивление рези- 
стора 41. При уменьшении емкости конденса- 
тора С65 и увеличении сопротивления резисто- 
ра К41 возрастает стабильность, но подает амп- 
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литуда колебаний ГПД. Необходимо найти ком- 
промисс между стабильностью и выходным напря- 
жением ГПД, подбирая опытным путем номина- 
лы указанных выше элементов. 

Заметим, что при большом перемещении под- 
строечного сердечника значительно меняются 
индуктивность и добротность катушки ПТ, что в 
свою очередь вызывает изменение (по 10 раз) 
максимального выходного напряжения блока 14. 
При полном удалении сердечника из катушки И 7 
максимальная амплитуда ВЧ напряжения на вы- 
ходе блока 14 составляет 0,1... 0,2 В. 

В данном случае можно рекомендовать уста- 
новить сердечник катушки ПТ в положение, со- 
ответствующее максимальной амплитуде генери- 
руемых колебаний, а границы перекрытия часто- 
ты ГПД корректировать, подбирая емкости кон- 
денсоторов С59 и С60. Можно вообще не ус- 
танавливать сердечник в катушку ПТ, но в этом 
случае необходимо включить между ГПД и СМ] 
дополнительный усилитель (по схеме, аналогич- 
ной блоку 2). 

Частоту ГПД можно проконтролировать путем 
подключения частотомера к конденсатору С7З. 
В дальнейшем после сборки трансивера подст- 
раиваем только выходное напряжение ГПД пу- 
тем перемещения движка подстроечного резис- 
тора К45. Долговременная стабильность часто- 
ты ГПД даже без применения специальных мер 
по термокомпенсации оказалась достаточно вы- 
сокой. При работе трансивера в помещении 
уход частоты ГПД менее 10... 20 Гц/ч. 

Настройку широкополосных усилите- 
лей (блоки 1, 2, 10и 12) рассмотрим совме- 
стно, так как они собраны по однотипным схе- 
мам по аналогии с [4, 5]. При этом блок 2 от- 
личается от других только сопротивлением неко- 
торых резисторов и током покоя транзистора. Все 
усилители собраны по схеме с ОЭ и работают 
в высоколинейном режиме (классе) А, что способ- 
ствует снижению уровней нелинейных искажений 
и высокому качеству сигнала в режимах приема 
и передачи. Благодаря применению частотозо- 
висимых ООС по току и напряжению, усилите- 
ли дают усиление +20 дБ при сохранении вход- 
ных и выходных сопротивлений около 50 Ом в 
полосе частот 0,5 ... 24 МГц (транзистор КТ6ОБА). 
При применении более высокочастотного 
(КТ61ОА) транзистора получаем и более широ- 
кий диапазон равномерно усиливаемых частот. 
При использовании таких усилителей в транси- 
вере и замене ЭМФ на кварцевый фильтр воз- 
можна работа трансивера в полосе частот до 
50 МГц без значительных изменений в принци- 
пиальной схеме [1]. 

При соблюдении указанных на принципиаль- 
ной схеме номиналов усилители в настройке не 
нуждаются, необходимо только проконтролиро- 
вать и при питании от БП +12 В: 
блоки 1, 10, 12 должны потреблять ток 25 мА [на 
один блок, блок 2 - около 45 мА. Чтобы пол- 
ностью исключить возможность самовозбуждения 
ШПУ при измерении токопотребления, необхо- 
димо прямо на плате по входу и выходу ШПУ 
подключить безындукционные резисторы сопро- 
тивлением 51 Ом, например, резисторы МЛТ- 
0,25 51 Ом. 

Желательно также измерить АЧХ ШПУ в ди- 
апазоне рабочих частот с запасом +1 октова. 
Если неравномерность усиления в рабочем ди- 
апазоне частот меняется более чем на 2... 3 дБ, 
необходимо заменить ШПТ (Л). При этом мож- 
но заменить либо само ферритовое кольцо, ли- 
бо число витков скрутки на кольце. Для смеще- 
ния рабочего диапазона ШПУ вверх [по часто- 
те) уменьшаем число витков скрутки и/или берем 
кольцо с меньшим значением начальной маг- 
нитной проницаемости |. 

Усилитель (оконечный каскад) пере- 
дачи (блок 3) выполнен по схеме с общим и 


заземленным эмиттером на СВЧ транзисторе 
\УТЗ. Такая схема дает наибольшее усиление по 
мощности в широкой полосе частот и весьма ус- 
тойчива к самовозбуждению. Настраиваем блок 
3, устанавливая коллекторный ток покоя УТЗ 50 
.. 60 мА или несколько больше, добиваясь ра- 
боты усилителя в классе усиления В. Высокоча- 
стотные трансформаторы [3 и [4 представляют 
собой ШГТ (Л] и служат для согласования 50-ом- 
ного выхода блока 2 с низким входным сопро- 
тивлением транзистора \ТЗ (3 ... 4 Ом). После- 
довательное включение [3 и [4 уменьшает сопро- 
тивление в 16 раз от входа, со стороны ШПТ (Л) 
[3, к выходу со стороны ШПТ (Л) [4, т.е. каждым 
ШЛТ (Л) уменьшаем (трансформируем) сопротив- 
ление в 4 раза. Резистор 14 служит для предот- 
вращения сомовозбуждения усилителя. 

|1ПТ (Л) [6 повышает выходное сопротивле- 
ние транзистора УТЗ в 4 раза, делая его по воз- 
можности близким к 50 Ом. На выходе усилите- 
ля установлен двойной П-контур (блок 4). Этот 
блок в настройке не нуждается. Смещение на бо- 
зе транзистора УТЗ весьма стабильно удержи- 
вается кремниевым диодом УОТ, который вклю- 
чен в прямом направлении. Постоянство смеще- 
ния способствует уменьшению уровня побочных 
излучений и повышает качество передачи. Цепоч- 
ка КТ6С20 — корректирующая, она определяет 
равномерность усиления в широкой полосе ча- 
стот. 

Для данной схемы усиление начинает умень- 
шаться только после 24 МГц, что позволяет уси- 
лителю мощности работать почти на всех люби- 
тельских КВ диапазонах. Для установки тока по- 
коя служит подстроечный резистор К18. Конеч- 
но, можно контролировать и общее токопо- 
требление блока 3, которое устанавливаем ре- 
зистором 18 на уровне 100 ... 120 мА. При этом 
сопротивление резистора К17 (токоограничи- 
тель тока базы) выбирают таким, чтобы ток по- 
коя УТЗ не был более 150 мА при любом поло- 
жении движка подстроечного резистора К18. 

Настройка блока ФОС (блок 11) заклю- 
чается в согласовании ЭМФ с 50-омными вхо- 
дами/выходами УПЧ. Для этого используют ШПТ 
(Л) И4 и |5 и конденсаторы С42 ... С45. К от- 
воду от середины 4 подключаем 50-омный 
ГСС, а к отводу от середины [15 — 50-омный эк- 
вивалент. Подбирая емкости конденсаторов С42 
.. С45, добиваемся минимума затухания в поло- 
се пропускания ЭМФ. Заметим, что «нижние» 
ЭМФ необходимо настраивать на частоте око- 
ло 499 кГц, «верхние» ЭМФ - на частоте око- 
ло 501 кГц, 

Что касается полосового (входного) фильтра 
(блок 7], то его настройка подробно описана в 
[6] и обычно затруднений не вызывает. Следует 
учесть, что последовательно с обмотками всех ре- 
ле включены токоограничительные резисторы 
(300 Ом, 0,5 Вт), которые на рис.1 не показаны. 

[Продолжение следует] 
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В различных журналах, книгах для начинающих, бро- 
шюрах по автоматике в быту неоднократно описывались 
устройства автоматического выключения освещения в 
подсобных помещениях, кладовых, ванне, туалете и т.д. 

Мною было опробовано много схем, но ни одна не 
работала устойчиво при изменении температуры в раз- 
личные сезоны года. Из-за большого количества элек- 
тронных компонентов эти схемы приходилось часто ре- 
монтировать. Пришлось разработать свою схему с ми- 
нимальным количеством радиодеталей. Было изготовле- 
но три устройства, которые установлены во всех подсоб- 
ных помещениях квартиры. За время эксплуатации (бо- 
лее 9 лет] ни разу не производился ремонт этих устройств 
и не было сбоев в работе. 

Работает устройство следующим образом. На двери 
помещения устанавливаем магнит, а на дверном полот- 
не (косяке} двери — герконовый контакт. Удобно ис- 
пользовать комплект геркон-магнит от охранной сигна- 
лизации. Магнит при закрытой двери воздействует на гер- 
кон $ (ем. рисунок). При этом контакты геркона за- 
мыкаются и на выходе триггера появляется лог. «1», от- 
крывается транзистор УТП и он, в свою очередь, откры- 
вает тиристор, включается освещение в помещении. 
Электрическая лампочка в подсобном помещении будет 
гореть до тех пор, пока не будет закрыта дверь второй 
раз. Когда воздействие магнита на геркон переведет триг- 
гер во второе устойчивое состояние, тогда на выходе бу- 
дет лог. «0» и свет погаснет. 


Модернизация импортной бытовой техники 


В магазинах появилась в продаже бытовая техника с тайме- 
рами [Блектронными часами], которые можно запрограммиро- 
вать на выполнение различных операций по времени (коло- 
дильники, стиральные машины, кондиционеры, микроволновые пе- 
чи, поливочные автоматы, будильники-радиоприемники, магни- 
толы и др.). Для упрощения схемотехники многие фирмы-изгото- 
вители применяют микросхему-часы [8560 (как прототип] в раз- 
личных модификациях. В этих часах в качестве образцовой для 
отсчета времени используется частота осветительной сети 50 Гц. 
В странах бывшего социалистического лагеря она ниже, осо- 
бенно в зимний период. Поэтому происходит отставание часов 
на несколько минут в сутки. Естественно, вся эта, красиво 
оформленная бытовая техника, радующая глаз, вызывает раз- 
дрожение (не по вине фирм-изготовителей, а по вине нашей энер- 
госистемы} — приходится почти каждый день подводить часы. 
Чтобы устранить этот недостаток, предлагаю схему, которую 
я применяю для улучшения потребительских качеств хороших им- 
портных бытовых приборов. 

Наша промышленность выпускает микросхемы для видеомаг- 
нитофонов серии 1005. Используя микросхему КР1005ПЦ-2, мож- 
но получить стабильную частоту 50 Гц, необходимую для точно- 
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го хода часов. Сама микросхема представляет собой формиро- 
ватель опорной частоты кадров. Она выполняет следующие 
функции: генерацию опорной частоты 4,43 МГц с кварцевой ста- 
билизацией, деление частоты до 50 Гц, буферное усиление этой 
частоты. Схема включения показана на рис.1, напряжение пи- 
тания микросхемы 9 В, ток потребления не превышает 16 мА. 
В данной схеме на нее подается питание 6 В, и она прекрас- 
но работает. 

Вся переделка заключается в изготовлении печатной платы по 
размерам свободного места модернизируемой аппаратуры. 
Подстроечным конденсатором СТ подгоняем частоту 50 Гц (кон- 
тролируемую соответствующим частотомером). Из схемы часов 
выпаиваем конденсатор (точки А и Б} и в точку Б подключаем 
выход микросхемы (вывод 5} 50 Гц (рис.2). В некоторых моде- 
лях приходится уменьшать (или совсем исключать) сопротивле- 
ние резистора К1, подключаемого к выводу 25 микросхемы-ча- 
сов [М8560. 

На этом весь процесс настройки заканчивается. Оста- 
ется закрыть защитный кожух, завернуть винты крепления 
и спокойно пользоваться техникой, не расстраиваясь по ме- 
лОчомМ. 


КР1005ПЦе 


Мелодичная индикация 


Иногда бывает полезным не 

голько видеть момент включения 
световой индикации, но и слы- 
шать его. Такая ситуация возни- 
кает в следующих случаях: 
1} зрительный канал воспри- 
ятия перегружен информацией 
одновременно засвечивается 
много индикаторов, но один из 
них необходимо выделить}; 

2) малая контрастность изо- 
бражения из-за чрезмерной ос- 
вещенности лицевой панели; 
3) физиологические наруше- 
ния зрительного аппарата (по- 
ниженная острота зрения). 
Предположим, что индикато- 
ром является обычный светоди- 
од красного, зеленого или жел- 
того цветов свечения. Во вклю- 
ченном состоянии падение на- 
пряжения на светодиоде состав- 
ляет примерно 1,6...2,8 В в з0- 
висимости от его типа и 
протекающего тока. Этого на- 
пряжения недостаточно, чтобы 
заработал мелодичный звуко- 
вой индикатор (рис.1). 

Основу двухполюсника, под- 
ключаемого параллельно свето- 
диоду НИ, составляет плата А] 
(© родиоэлементами] от широко 
распространенных электронных 
наручных часов типа «Моп- 
юпа». Поломки в часах обычно 
касаются жидкокристалличес- 
кого индикатора, при этом соа- 
ма плата остается исправной. 
Контактные площадки ОАТЕ и 
АЕЛМ соединены с положитель- 
ным выводом питания УСС, что 


Денне.свитло 


акумулятора 
Ю. Бородатий, вано-Франквська обл. 


Якщо масте старий акумулятор, лампу денно- 
го свтла з перегорлими пусковими стралями | 
силовий трансформатор вд лампового телев!зо- 
ра, можна скласти схему (рис. 1), щоб користу- 
ватися свтлом, коли немае струму в електроме- 
реж. Якщо транзистори не запустяться вдрозу, 
подайте на 1х бази невеликий плюс, як показа- 


но на рис. 2. 


Детал!: трансформатор ТС-160 (ТС-180, ТС- 
180-2); транзистори КТ802 (КТ805, КТ808}; рези- 
стори 30-50 Ом; конденсатори 0,5 мкФ; акуму- 
ляторна батарея на 12 В, лампа денного свпла 
20-40 Вт; кнопка будь-яка, без ф/ксацй. 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


эквивалентно нажатию одно- 
именных кнопок часов. Следо- 
вательно, сразу же после подо- 
чи питания будут друг за другом 
проигрываться 8 или 16 мело- 
дий. Остановить циклическое 
звучание можно разрывом це- 
пи БАТЕ-АЕТМ. Ток потребле- 
ния «звучащей» платы не превы- 
шает 0,1...0,25 мА, ток покоя — 
единицы микроампер. Встроит 
индикатор можно в любую уже 
готовую схему. 

Расширить возможности уст- 
ройства позволяет схема, изо- 
браженная на риес.2. Цепь 
ЮСТ совместно с транзисто- 
ром УП обеспечивает началь- 
ную задержку включения зву- 
ка. Величину задержки 1 (в мс] 
можно менять в широких преде- 
лах подбором В] или СТ, ори- 
ентируясь по приближенной 
формуле 1 = (1,5...4)ВТСТ, где В1 
— в килоомах; СТ — в микрофа- 
радах. 

Чем меньше падение напря- 
жения на светодиоде и меньше 
коэффициент усиления УТ1, тем 
больше величина 1. Диод УО1 
ускоряет разряд конденсатора 
С1 и внекритичных случаях мо- 
жет отсутствовать. 

Назначение задержки: 

Устранение начальных «хри- 
пов» в мелодии из-за переход- 
ных процессов при подаче пи- 
тания (как правило, достаточно 
задать 1 = 300...800 мс}; 

Звуковая селекция световых 
сигналов по длительности, но- 


<Я 


Электронные наручные часы "Мотапа" 


НА1 - пьезоизлучатель 


Х1 - соединитель конструктивный 


пример, если световой сигнал короче, чем задержка 1, то звуко- 


вой индикации не будет. Данная 


функция полезна при контроль- 


ных операциях, когда индикатор находится вне зоны видимости 
оператора и нельзя отвлекаться на кратковременные срабать- 


вания сигнализации. 


Детали и конструкция. Основное требование, предьявля- 


емое к радиодеталям, — мало 
может быть электролитическим с 
Элементы ВТ, У] - любого тип 
КТЗ12, КТЗ 


габаритность. Конденсатор СТ 
подключением анода к базе УТТ. 
а. Транзистор УТ1 типов КТЗ15, 


02 с различными буквенными индексами. Плату А] 


можно ИСПОЛЬЗОВаТЬ И ОТ других наручных электронных часов, важ- 


но, чтобы существовал режим во 
ном включении питания. 


пользовать конструктив наручны 


ской крышке корпуса. Плата А] 
ния, так как содержит внутренни 
Другой конструктивный вариа 
пьезоизлучателем типа ЗП-1, ЗП 


спроизведения звука при началь- 


Монтаж на плате А1 следует вести тонким проводом. Если ис- 


х часов, то два выходных прово- 


да удобно пропустить через имеющиеся отверстия в металличе- 


не боится переполюсовки пита- 
й параллельный защитный диод. 
нт - заменить НА] стандартным 
-19, 31-22. В этом случае печат- 


ную плату А1 следует приклеивать через изолирующую проклад- 


ку непосредственно к корпусу НАТ. 
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В.Г. Петик, В.И. Чемерис, 
г. Энергодар, Запорожская обл. 


Проблема получения от двига- 
теля внутреннего сгорания макси- 
мальной мощности интересует 
многих автолюбителей. Для повы- 
шения мощности двигателя можно 
произвести расточку и полировку 
топливопроводов, подгонку их сты- 
ков с камерой сгорания, форсиро- 
вание и тд. Но, кроме этого, суще- 
ствует и другой способ повышения 
мощности двигателя, а именно — 
минимизация потерь за счет под- 
держания оптимального угла опе- 
режения зажигания (УОЗ] во всем 
диапазоне скорости вращения ко- 
ленчатого вала (КВ). 

Большинство западных фирм 
этот вопрос решило давно - бор- 
товой компьютер контролирует и 
управляет всеми процессами в ра- 
боте двигателя. В отечественном 
автомобилестроении этому вопро- 
су не уделяли должного внимания, 
и, как следствие, характеристики 
УОЗ, формируемые центробеж- 
ным регулятором, установленном 
почти на всех отечественных авто- 
мобилях, совпадают с оптимальной 
характеристикой в лучшем случае 
в 2-3 точках (рис. 1), а на неко- 
торых участках они отличаются от 
оптимальной более чем на 30%, и 
при длительной эксплуатации авто- 
мобиля эта величина растет. Пер- 
выми на это отреагировали авто- 
радиолюбители. Благодаря им по- 
явились первые, довольно простые 
схемы корректоров опережения 
зажигания, в основу работы кото- 
рых заложен принцип формиро- 
вания регулируемого интервала 
времени, на который задержива- 
лось искрообразование. Посколь- 
ку УОЗ и указанный интервал вре- 
мени при различной скорости вра- 
щения КВ величины не пропорци- 
ональные, то при такой коррекции 
на больших оборотах КВ двигате- 
ля УОЗ возрастает настолько, что 
вреда от УОЗ больше, чем поль- 
зы. Поэтому некоторые авторы 
ввели цепь отключения коррекции 
при оборотах КВ выше 2000-2500 
об/мин. 

Следующий этап — создание 
корректоров, в принцип работы 
которых было заложено форми- 
рование непосредственно регули- 
руемого УОЗ. Не смотря на то 
что этот способ более прогрессив- 
ный, в нем, как и в предыдущем, 
есть один недостаток — корректо- 
ры формируют задержки, которые 
добавляются к изначально непра- 
вильной характеристике, сформи- 
рованной центробежным регуля- 
тором. Поэтому следующим это- 
пом является отказ от использова- 
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ния центробежного регулятора и 
создание формирователей опти- 
мального УОЗ на базе ПЗУ, со- 
держащего коды оптимального 
распределения УОЗ от частоты 
вращения КВ. Одно из таких уст- 
ройств описано ниже. 

В работу устройства заложен 
принцип, по которому оптималь- 
ную характеристику УОЗ во всем 
диапазоне работы двигателя (от 
600 до 6000 об/мин) разбивают 
на 256 участков, на каждом из 
которых фиксируется величина 
УОЗ от 0 до 256 и записывается 
в ПЗУ емкостью 256 байт. Преду- 
смотрено оперотивное смещение 
указанной характеристики по вер- 
тикальной (плавное) и горизон- 
тальной (ступенчатое) осям, что 
дает возможность адаптировать 
ее под разные типы двигателей И 
разные марки бензина. 

Работа схемы. Схема фор- 
мирователя показана на рис.2. 
Его работу можно разделить на 
три этапа: 

измерение угловой частоты вро- 
щения КВ; 

формирование регулируемого 
УОЗ (регулировка по вертикали |; 

формирование оптимального 
УОЗ. 

Первый этап начинается при 
поступлении высокого логического 
уровня от магнитного датчика на 
вход устройства, при котором ин- 
тегрирующей цепочкой С4, Кб 
формируется импульс, по передне- 
му фронту которого начинает ра- 
ботать генератор, собранный на 
061.3. Импульсы частотой {| через 


03.1 поступают на вход каскадно- 
соединенных счетчиков 004, 005, 
работающих на увеличение счета 
и накапливающих информацию о 
длительности входного импульса. 
По завершении входного импуль- 
са информация о его длительнос- 
ти (т.е. об оборотах КВ} с выходов 
004, 005 в двоичном коде по- 
ступает на адресные входы ПЗУ, 
на котором в соответствии с посту- 
пившим одресом преобразуется 
в код временной задержки, соот- 
ветствующей оптимальному (для 
измеренной величины оборотов 
КВ) УОЗ, и в двоичном коде парал- 
лельно записывается в регистры 
счетчиков 007, 008 импульсом, 
сформированным цепочкой С7, 
К9. Одновременно с этим генера- 
тор на 001.3 блокируется, генера- 
тор собранный на 001.4, начина- 
ет вы-рабатывать импульсы час- 
тотой К, а счетчики 204 и 005 


начинают работать на уменьше- 
ние счета, т.е. начинается второй 
этап. 

Следует отметить, что на пер- 
вом этапе в режиме пуска двига- 
теля (при оборотах КВ ниже 600 
об/мин} происходит переполне- 
ние счетчиков 004 и 005, при 
этом на выводе 7 счетчика 005 
формируется короткий отрицатель- 
ный импульс переключающий триг- 
гер на 002.3 и 203.2, который в 
свою очередь блокирует работу 


счетчиков 004, 005 с записанной 
в них максимальной информацией 
(255), и в этом состоянии схема на- 
ХодитСЯ ДО окончания входного 
импульса, при котором через ин- 
тегрирующую цепочку С7, КЯ фор- 
мируется отрицательный импульс, 
записывающий код 255 через 206 
в 007 и 008. Одновременно че- 
рез цепочку С5, К5 происходит 
обратное переключение триггера 
002.3, 003.2, разрешается ра- 
бота на вычитание счетчиков 004 
и 005 и начинается второй этап. 

Когда счетчики 004 и 905 "до- 
считают" до нулевого значения, 
на выводе 7 счетчика 005 форми- 
руется короткий отрицательный 
импульс, переключающий триггер 
002.3 и 003.2, который в свою 
очередь блокирует работу счетчи- 
ков 204, 005 и разрешает рабо- 
ту счетчиков 007 и 008. На этом 
второй этап заканчивается и начи- 
нается третий. 

(Счетчики 007 и 008 с записан- 
ной в конце первого этапа ин- 
формацией работают на вычита- 
ние. По сигналу от триггера 
002.3, 003.2 они начинают вос- 
принимать импульсы, вырабатыва- 
емые генератором, собранном на 
001.4, и при достижении нулево- 
го значения вырабатывают отрица- 
тельный импульс (вывод 7 008), 
переключающий триггер собран- 
ный на 003.1, 203.4, который в 
свою очередь через ячейку 202.3 
блокирует работу счетчиков 007 
и 008, а через УТ1 формирует за- 
держанный выходной сигнал. 

Временные диаграммы работы 
схемы изображены на рис.3. Ха- 
рактерные точки диаграмм: 

0 - начало положительного 
входного импульса, разрешение 
работы счетчиков 004, 005 на 
приращение до окончания входно- 
го импульса или до их переполне- 
ния; 

1 (только для режима запуска 
двигателя) — содержимое счетчиков 
004 и 005 достигло максимума 
(255}, блокировка 204, 205 до 
окончания входного импульса; 

2 - запись содержимого 004 и 
005 через преобразователь кода 
006 в 007, 008; конец работы 
001.3; сброс блокировки 004 и 
005 и начало их работы от 201.4 
на вычитание; 


3 - содержимое 004 и 0205 
достигло нуля, и их работа блоки- 
руется; разрешение работы 007 
и 008; 

4 - содержимое 207 и 008 
достигло нуля и их работа блоки- 
руется; на коллекторе УТ форми- 
руется сигнал, по переднему фрон- 
ту которого происходит зажига- 
ние; 

5 - верхняя «мертвая» точка 
соответствующего поршня; 

6 — сброс блокировки 004 и 
005; начало следующего цикла. 

Наладка. Для наладки устрой- 
ства необходимо знать два пара- 
метра автомобиля: 1] длину им- 
пульса, выдаваемого магнитным 
датчиком, выраженную в угловых 
величинах (градусах) относительно 
периода вращения КВ; 2] опти- 
мальную характеристику УОЗ от 
оборотов КВ. Поскольку указанная 
характеристика для разных авто- 
мобилей неодинакова и большин- 
ству автолюбителей неизвестна, 
можно поступить двумя способами. 

Используя свободные адресные 
разряды применяемого ПЗУ (А8, 
А9, АТО}, включаемые через пере- 
ключатели 51-53, записываем в 
него 8 вариантов характеристик 
(получаемых смещением по гори- 
зонтальной оси, через каждые 
50-100 об/мин} и исходную харак- 
теристику 2 (см. рис.1), которая 
является характерной для многих 
автомобилей. После этого, опе- 
рируя переключателями $1-53 и 
регулятором К2, после многочис- 
ленных проб по субъективным при- 
знакам определяем наиболее под- 
ходящую. Следует заметить, что 
при использовании бензина с 
меньшим октановым числом необ- 
ходимо переходить на характери- 
стику, которая находится левее от 
исходной, и, наоборот, при бо- 
лее высокооктановом бензине — 
оптимальная характеристика будет 
находиться правее. Найдя наибо- 
лее подходящую характеристику, 
целесообразно переписать ПЗУ, 
аналогично смещая полученную 
характеристику, но с меньшим ша- 
гом, например 20-30 об/мин, при 
этом необходимую марку бензина 
можно выбрать переключателями 
$1-53. 

Второй способ более трудоем- 
кий, но и более верный. Для его 
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- характеристика формируемся центробежным регулятором 
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реализации необходимо иметь ав- 
томобильный динамический нагру- 
зочный стенд, тахометр, октан- 
корректор с регулируемым УОЗ и 
автомобильный стробоскоп. Уста- 
новив автомобиль на стенд (мож- 
но обойтись и без стенда, но в 
этом случае, работая без нагруз- 
ки на двигатель, трудно уловить 
момент возникновении детонации), 
задать определенную нагрузку, 
запустить двигатель и задавшись с 
помощью тахометра 10-15 точка- 
ми (чем больше тем лучше] по всей 
шкале оборотов КВ (можно до 
3000 об/мин, так как на высоких 
оборотах момент возникновения 
детонации не улавливается), ре- 
гулятором октанкорректора до- 
биться возникновения детонации. 
Повернув ручку регулятора не- 


много в обратном направлении 
ДЛЯ ТОГО, чтобы исчезла детонация, 
с помощью стробоскопа и пасси- 
ка с меткой фиксируем УОЗ, ко- 
торый является оптимальным для 
заданных оборотов КВ. Повторя- 
ем эту операцию для остальных 
точек. Аппроксимируя результаты 
измерений, получаем оптималь- 
ную характеристику УОЗ конкрет- 
ного автомобиля и для данной 
марки бензина. Целесообразно 
повторить указанные операции 
при работе двигателя на разных 
марках бензина, после чего мож- 
но приступать к программирово- 
нию ПЗУ (для выбора необходи- 
мой марки бензина используется 
свой адрес ПЗУ, который задает- 
ся переключателями 51-53] и на- 
стройке устройства. 
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к 0. 14 101-203, к 688.24 006, раз 
15 04, 005, Ш, В - 


Настройка сводится к уста- 
новке необходимых частот генера- 
торов 2ОТ.3, 001.4 и 201.1. Ча- 
стота генератора 001.3 

Н = (ГМ мох Мии)/6ОАР (1) 


где 1=360° — период вращения 
КВ; М1Ттах=255 — максимальная 
емкость счетчиков 004 и 005; 
Мти=600 об/мин — частота вра- 
щения КВ на холостом ходу; 60 — 
коэффициент пересчета об/мин в 
об/с; АР — угловая длительность 
входного импульса (относительно 
периода вращения КВ). 
одставляя эти значения в фор- 
мулу (1), получаем: 
1 =918000/А:. (2) 
одав на вход устройства 
высокий логический уровень, 
подбираем резистор 4, что- 
бы частота 001.3 была как 


8 


А 

= 

=> 

15 

2 ет 
еж 

ры 


ь 


2 | [2329 
ыы 
> = 
ен 
< [© 
[#8 
Но 
& 


| 
се 


1. 


БА! КРЕ4РЕНЗА, 001 КЭБ1ТА! 
ВО? КЗБЛААЯ, 003 КЗБАА? 
004, 105, 107, 008 КЗБМЕЦ 
бро КРо7ЗРФе, УТ] КТЗТЕА 


201 6ы6,5 А 
= 


= 


8 
#000 


Е НЙ 


О 
Г М 
| $ | та 
Сов |е- 
1 В |3 
г | 
о | 
| 
| 


= 


< 


} | 1 | + 1 1% 1 ы 1 
м А НИИ И 
205 Выь.7 у т И [ 
202 Вы. 12 | ей 
а к х ит о 
203 Выб.4 и | Я 
т чо! { 
Е. ЕЕ еее етанинин ся = итиений 
002 Выё.9 И к \ 
1 й 
107 Вы. 6 ы д \ 
223 вы, е и 
| р 
И? } 
РР 
208 6ы6.7 . ( ь 
203 Выб. ЕЕ атеиста ЕЕ 
БыхоВ ь ы 
а. 


можно ближе к расчетной. 

По выражению (2) определяем 
и диапазон изменения частот гене- 
ратора 01.4, при этом в знаме- 
натель поочередно подставляем 
Максимальный, @ ПОТОМ МИНИМОЛЬ- 
ный УОЗ ручной регулировки. На- 
пример, для ручной подстройки 
УОЗ в пределах 10° (от 12 до 20°, 
угол меньше 2° брать не реко- 
мендуется, так как в этом случае 
частота 001.4 приближается к 
граничной частоте работы счетчи- 
ков) необходимо, чтобы частота 
Ь изменялась от 76,5 кГц до 459 


кГц. Для настройки 001.4 на вход 
устройства подаем низкий лог. 
уровень и подбираем резистор КЗ 
(вместо К2 устанавливаем пере- 
мычку), чтобы частота 001.4 рав- 
нялась 459 кГц, а потом, устано- 
вив вместо К2 переменный резис- 
тор, выставляем частоту 765 кГц и 
по значению его сопротивления 
уточняем номинал К2. 

Генератор ООТ.3 работает по- 
стоянно, его частота 

БГ М2тах Мти)/(6[Атах — 


Атйп])=918000/{Атах-Ати), (3) 
где М2тах=255 — максималь- 
ная емкость счетчиков 007 и 008; 
Атах, Атт — максимальное и ми- 
нимальное значения УОЗ на кон- 
цах оптимальной характеристики 
рабочего диапазона работы КВ, 
т.е. 600 и 7000 об/мин. 
Программирование ПЗУ про- 
водят в два этапа: 1) по фиксиро- 
ванному значению содержимого 
счетчиков 003 и 004 определяем 
скорость вращения КВ; 2] по най- 
денному значению на оптимальной 
характеристике УОЗ определяем 
величину М2, которую необходи- 
мо записать в счетчики 007 и 
008. Скорость вращения КВ 
М = 60 НА/ТМТ, (4) 
или, подставив значение Ти 
из формулы (2], получим: 
М = 153000/ М1. (5) 
По характеристике находим оп- 
тимальное значение УОЗ Аопт, 
соответствующее полученному М, 
и определяем значение М2: 
М2=(60 Б(Атах-Аопт]/Т М, (6) 
или, подставив значения №5 из [3) 


и Миз (5}, получим: 
М2 = МЦАтах —- АоптДАтах 


— Ат), (7) 
Пример расчета для автомоби- 
ля "Гаврия": 


А! = 120°; Арег =10° (от 2 до 
12°); Атм = 5°; Атах = 32°. Из вы- 
ражения (2) находим значение Й: 

Н = 918000/120 = 7650 Гц. 

Аналогично: бт = 76,5 кГц, 
фтах = 459 кГц. Из выражения (3) 
находим значение № 

Ь = 918000/32-5} = 34 кГц. 

Из выражения (5} находим М 
для произвольно взятого зна-чения 
МТ = 100. 

М =153000/100 = 1530 об/мин. 

По оптимальной характеристи- 
ке (см. рис.1 кривая.2] для получен- 


ного М находим соответствующее 
значение УОЗ: Аопт = 16,2°. 
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Подставляя это значение в вы- 

ражение (7], находим М2 
М2=100(32—16,2]/32-5)=58,6=59. 
Это значение записываем в ПЗУ 
по адресу МТ, т.е. 100. Анало- 
гично рассчитываем остальные 
значения МТ. 

Недостаток схемы — низкая ста- 
бильность генераторов. Для ее по- 
вышения в генераторах целесооб- 
разно применять резисторы с мини- 
мальным ТКС и конденсаторы с ну- 
левым ТКЕ т.е. группы МПО. По 
этой же причине установку устрой- 
ства лучше выполнить в салоне ав- 
томобиля, где перепады температур 
меньше, чем под капотом. 


В радиолюбительской практи- 
ке часто приходится использовать 
родиодетоли, демонтированные из 
различных устройств. Такие дета- 
ли перед установкой в радиолюби- 
тельское устройство необходимо 
проверять, так как они могут быть 
неисправными. Если проверка ре- 
зисторов, конденсаторов, полу- 
проводниковых изделий не пред- 
ставляет каких-либо сложностей 
при наличии авометра, то про- 
верка интегральных цифровых ми- 
кросхем ИМС требует дополни- 
тельных устройств. 

Предлагаю для проверки микро- 
схем ПЛ собранное и проверен- 
ное на практике устройство, прин- 
ципиальная схема которого изоб- 
ражена на рис. 1. Устройство со- 
стоит из шестнадцати простейших 
пробников (201-004), собран- 
ных на четырех ИМС КТ55ЛАЗ и 
16 светодиодах АЛЗО7АМ (красно- 
го цвета), генератора одиночных 
импульсов (206} и генератора пря- 
моугольных импульсов с частотой 
3 — 4 Гц [205], собранных на двух 
ИМС КТ55ЛА4 и двух светодиодах 
АЛЗ07ВМ (зеленого цвета}, соеди- 
ненных между собой цепями ком- 
мутации. 

Для подключения проверяемых 
ИМС серий 155, 158 и других при- 
меняют стандартный 16-контакт- 
ный разъем (Х51), для подключения 
ИМС серий 133, 136 и других = 
самодельный 16-контактный разь- 
ем (Х52). Дополнительный разъем 
с 27 гнездами ХЗЗ служит для под- 
ключения питания и подачи на вхо- 
ды проверяемой ИМС с помощью 
дополнительных коммутаци-онных 
шнуров сигналов "лог.1", "лог.0", 
"меандр" от генератора одиночных 
импульсов или генератора прямо- 
угольных импульсов. 

Переключатели ЗА1 и ЗА? слу- 
жат для подачи питания на выво- 
ды проверяемой ИМС в соответ- 
ствии с цоколевкой и отключают 
соответствующие переключатели 
(АТ, 5А18] от общего провода 
во избежание короткого замыка- 
ния по питанию при случайном 
нажатии. Переключатели ЗАЗ - 
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Для исключения воздействия 
помех на выводы питания каж- 
дой микросхемы целесообраз- 
но установить керамический 
конденсатор емкостью 0,1 мкФ, 
а при длинных коммутационных 
связях на входе микросхемы 
001.2 установить простейший 
фильтр НЧ с постоянной време- 
ни порядка 0,01 мс (например, 
В=30 кОм, С=300 пФ). Кроме 
этого, в некоторых экземплярах 
счетчиков, при совпадении 
фронтов счетных и управляю- 
щих сигналов, а также при пере- 
ходе счета из одного каскада на 
другой возникают сбои в их ра- 


боте. Для устранения указанно- 
го явления необходимо устано- 
вить конденсаторы емкостью 
100-200пФ на вывод 6 002 и 
вывод 7 008 по отношению к 
общему проводу питания. 

Формирователь устанавли- 
ваем в разрыв между магнит- 
ным датчиком оборотов рас- 
предвала и системой электрон- 
ного зажигания. При установ- 
ке формирователя шторку 
штатного центробежного ре- 
гулятора необходимо застопо- 
рить в положении, соответству- 
ющем максимальной скорости 
вращения КВ. 


Дополнительно для организо- 
ции противоугонной функции 
удобно применить регулятор К2, 
совмещенный с выключателем, 
который включается последова- 
тельно с регулятором. При размы- 
кании контактов выключателя в 
крайнем положении бегунка регу- 
лятора двигатель не запустится. 
Также для этих целей можно при- 
менить любую схему кодового 
замка выход которой необходимо 
ПОДКЛЮЧИТЬ К ВЫВОДАМ 9 счетчиков 
004 и 005. При наборе секрет- 
ного кода на указанные выводы 
должен поступать низкий логи- 
ческий уровень. 


В.Л. Смирнов, 
г. Евпатория, 
Республика Крым 
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5А18 служат для подачи сигнала! 
"0" на входы ИМС, а переключа- 
тель ЗАТ9 — для управления гене-! 
ратором одиночных импульсов. ! 
При подаче питания на гнездо! 

| 

1 

т 


1-3 (+5 В)и 25-27 (общий) разъ- 
ема Х$3 светятся 15 красных све- 
тодиодов (один не горит, так как! 
на подключенный к нему вывод! 
подан 0 питания) и зеленый свето-1 
диод состояния генератора оди-! 
ночных импульсов, светодиод гене-! 
ратора прямоугольных импульсов! 
('меандра") мигает. Переключате- 
лями ЗАТ и 5А2 необходимо уста- 
новить подачу питающего напря-! 
жения в соответствии с цоколевкой 1 
проверяемой ИМС (возможные ва- 
рианты: 
Выводы 
+5 В 14 16 5 5 
Общий 7 8 10 12 
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5А2  Отл Вкл От Вю) 

Проверку ИМС с выводами пи- 
тания "+5 В" (вывод 4), "общий" 
(вывод 11) производить в положе- 
нии "5 — 10" со сдвигом положе-! 
ния | 


МС на один вывод, т.е. 1-й! 
вывод ИМС вставить во 2-е гнез-! 
до разъема Х$1 (Х$2), 14-й Вывод! 
— в 15-е гнездо и т.д. ! 
Проверку исправности ИМС! 
следует проводить в следующем! 
порядке: 

1. Вставить в разъем Х$1 (или 
Х52) проверяемую микросхему. 

2. Установить переключатели 
изменения подачи питания в поло- 


жение, соответствующее цоколев- 
ке микросхемы. 

3. Подать питание. 

4. По состоянию светодиодов 
(горит — на выводе "лог.1", не го- 
рит — на выводе "лог.0"), изменяя 
воздействия на входах ИМС пере- 
ключателями 5АЗ-5АТ8, прове- 
рить ее исправность в соответст- 
вии с логикой ее работы. 

Устройство можно применять 
для контроля прохождения логиче- 
ских сигналов по 14 цепям одно- 
временно. Для этого сигналы из 
контрольных точек надо подать на 
контакты разъема Х$3. Прохож- 
дение сигналов контролировать 
по свечению (отсутствию свече- 
ния) светодиодов. 

В конструкции автора (рис.2) 
использован корпус от ученичес- 
кой готовальни. Переключатели 
ЗАТ и $А2, установленные на ле- 
вой стенке конструкции, типа ПК, 
а $АЗ-$АТ9, установленные под 
лицевой панелью, — это кнопки 
КМТ-Т. Толкателями для кнопок 
служат корпуса светодиодов-ин- 
дикаторов. 

Разъем Х5З, изготовленный из 
части гнездовой колодки типа 
ГРПМТ, от которой оставлены 27 
гнезд, установлен на правой стен- 
ке конструкции. 

Разъем Х$2 для микросхем се- 
рий 133, 136 самодельный (рис.3}, 
он изготовлен из полосок пласт- 
массы толщиной 2,5 мм, в которых 
с шагом 1,25 мм сделаны 8 про- 


пилов глубиной | мм для укладки 
выводов микросхемы. В пропилах 
просверлены 16 отверстий дио- 
метром 0,6 мм. Через эти отвер- 
стия пропущены пружинящие про- 
волочки, которые являются кон- 
тактами для выводов микросхемы 
Полоски закреплены на лицево 
панели винтами М2,5х8 через про- 
кладки на расстоянии 10 мм друг 
от друга. 

При закреплении важно обес- 
печить параллельность и соосность 
пропилов, чтобы выводы проверя- 
емых микросхем ложились без пе- 
рекосов. 

Резисторы К1-ЕТ6 типа МЛТ- 
0,125 служат для подачи напряже- 
ния +5 В на входы пробников и 
проверяемой ИМС, а также слу- 
жат нагрузкой при проверке ИМС 


с открытым коллекторным выхо- 
дом. Резисторы К17—ЕЗ2, КЗ5, 38 
типа МЛТ-0,125 токоограничитель- 
ные. 

Генератор прямоугольных им- 
пульсов собран на элементах 
005.2, 005.3, элемент 005.1 ис- 
пользуется как инвертор. Частота 
повторения импульсов задается 
ЮС-цепями КЗЗ, СТ, З4, С? и вы- 
бирается в пределах 2—5 Гц. При- 
меняется при проверке тригеров, 
счетчиков, регистров. 

Генератор одиночных импуль- 
сов введен в схему для проверки 
триггеров и счетчиков для устране- 
ния влияния дребезга контактов 
переключателей. 

Блок питания вынесенный, от 
калькулятора, напряжением 5 В, 
ток 250 мА. 
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К.В. Коломойцев, г. Ивано-Франковск 


(Способы «реанимации» элементов типа СЦ- 
21 и им подобных иностранных аналогов для 
наручных электронных часов неоднократно 
публиковались в журналах «Радио» и «Радио- 
любитель». Это однополупериодный выпрями- 
тель с ограничением напряжения сети резисто- 
ром или конденсатором. Несмотря на просто- 
ту и доступность предложенных решений, они 
все-таки требуют определенных затрот на ре- 
ализацию и к тому же электронебезопасны 
при эксплуатации из-за гальванической связи за- 
ряжаемого элемента с сетью переменного то- 
ка. Например, стоимость штепсельной вилки и 
сетевого шнура питания может в несколько 
раз превышать стоимость деталей зарядного ус- 
тройства, включая и стоимость самого элемен- 
та СЦ-21. 

Автор на протяжении многих лет пользует- 
ся более простым соответственно недорогим и 
электробезопасным способом «реанимации» 
элементов типа СЦ-21 и им подобных, причем 
этот способ не требует много времени, а так- 
же затрат на реализацию. Сущность его заклю- 
чается в том, что заряженный элемент СЦ-21 
имеет ЭДС на своих выводах, равную 1,6 В, та- 
кую же по величине ЭДС развивают свежие су- 
хие батарейки типа 343, 373 и им подобные 
иностранные аналоги, которые в последние 


4 заказ 0146901 


несколько лет появились в большом ко-личест- 
ве на нашем отечественном рынке. Отсюда но- 
прашивается наипростейшее решение — соеди- 
нить между собой параллельно разрядивший- 
ся элемент СЦ-21 и сухой элемент 373. В ре- 
зультате происходит заряд элемента СЦ-21. 
При зарядке напряжение на элементах состав- 
ляет около 1,5 В, по мере зарядки напряжение 
повышается, и по окончании заряда оно сто- 
новится практически равным ЭДС сухого эле- 
мента, т.е. около 1,55...1,6 В. На этом заряд 
можно считать оконченным. 

Заряженные таким образом элементы СЦ- 
21 работают по году-полтора, а то и более, 
после чего подобную «реанимацию» можно 
повторить вновь, используя тот же сухой эле- 
мент 373. 

Характерно, что для «реанимации» можно ис- 
пользовать и старые отработавшие сухие бо- 
тарейки, у которых после определенного вре- 
мени хранения ЭДС «восстанавливается» до 
1,5...1,6 В. Например, автор несколько раз 
использовал для зарядки элемента СЦ-21 ста- 
рую, отработавшую в свое время в электро- 
бритве, батарейку «Орион М» Блемент 373] в 
металлическом корпусе выпуска 1987 г., ЭДС 
которой составляла 1,6 В. 

Практическая реализация способа реанимо- 


ции показана на рисунке, где | — обычная де- 
ревянная бельевая прищепка; 2 — полоска из 
жести или медной фольги, которая по петиме- 
тру охватывает каждую из губок прищепки. 
Концы полоски с внешних сторон прищепки на- 
кладывают одна на одну и соединяют пайкой. 
Выводы от сухого элемента 373 выполняют 
многожильным проводом, концы которого при- 
паивают к жестяным пластинкам 3. Эти плас- 
тинки с небольшим трением должны входить под 
полоски 2 с внешних сторон прищепки. 

Порядок установки элемента 4 (СЦ-21] на 
«реанимацию» следующий. Сначала аккурат- 
но помещают элемент 4 между губками прищеп- 
ки, соблюдая указанную на ней полярность, и 
затем соответственно присоединяют элемент 
373 к прищепке с помощью пластинок 3, вво- 
дя их под полоски 2. По окончании «реанима- 
ции» отсоединяют сухой элемент 373 от при- 
щепки и затем аккуратно освобождают элемент 
373. Минимальное время «реанимации» со- 
ставляет 1,0...1,5 суток. 

(Способ электро- и пожаробезопасен, не 
требует наблюдения за процессом зарядки, 
исключает перезаряд элемента, практически 
не требует затрат на свою реализацию, поз- 
воляет быстро и оперативно восстановить эле- 
мент типа СЦ-21 и ему подобных. 
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атчик интервалов времени для контроля пульса 


Люди с заболеваниями сердца вынуж- 
дены часто контролировать свой пульс. 
Обычно контроль проводится подсчетом 
числа ударов пульса на лучезапястной 
артерии за определенный промежуток 
времени, отмечаемый по часам. Однако 
возникают затруднения, если необходимо 
проконтролировать пульс, например, при 
ночном пробуждении (не желая при этом 
беспокоить домашних или во время вечер- 
них прогулок, т.е. при недостаточном ос- 
вещении. В этих случаях можно заменить 
часы датчиком интервалов времени со 
световой и звуковой индикацией. Такое ус- 
тройство разработал автор и использует 
его уже несколько лет. 

Устройство имеет размеры 37х62х15 
мм, сенсорное включение и автоматиче- 
ское выключение через 5 мин. Погреш- 
ность интервалов времени длительностью 
10 спри ежемесячной корректировке не 
больше 10%. Средний ток потребления 30 
мкА, что позволяет обходиться без заме- 
ны элементов питания в течение несколь- 
ких лет. 

В основу работы устройства (рис.1) 
положен принцип выбора относительно 
высокой частоты задающего генератора 
с последующим ее делением, что обеспе- 
чивает требуемую точность и стабиль- 
ность интервалов времени. Задающий ге- 
нератор построен на логических элемен- 
тах 001.2 и 001.3 по типовой схеме 
мультивибратора. Частоту генератора оп- 
ределяют элементы КТ, К2, С2. Делитель 
частоты на 128 построен на счетчиках 
002.1 и 002.2, причем счетчик 002.2 
делит частоту на 8, так как используется 
передний фронт выходного импульса. Эле- 
менты КЗ, СЗ служат для укорачивания 
длительности выходного импульса до 0,25 
с. Светодиод НИ через токоограничива- 
ющий резистор 4, подключенный к выво- 
ду 6 002.2, и звукоизлучатель ВЕ] обес- 
печивают индикацию интервалов времени. 
Элемент ОО1.1 является сенсорным вклю- 
чателем, на входе которого в исходном со- 
стоянии существует высокий потенциал 
(особенность логических элементов микро- 
схем 561 и 564 серий]. При замыкании 
пальцами сенсорных контактов Х1, Х2 
конденсатор СТ разряжается и на входе 
001.1 в течение 5 мин существует низкий 
потенциал, что обеспечивает работу зо- 
дающего генератора. 

Конструкция и детали. В устройст- 
ве применены малогабаритные детоли, 
микросхемы 564 серии, постоянные рези- 
сторы С2-33, переменный резистор типа 
СП3-276, конденсаторы типа КМ-56 груп- 
пы по ТКЕ НЗО, звукоизлучатель типа ЗП- 
3. Элементы, кроме конденсатора С2, 
могут быть и других типов, приемлемых по 
габаритам. 

В качестве корпуса взят пенальчик от 
пилюль «Тик-Гак», к крышке которого по- 
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средством двух бобышек размерами 
8х8х5 мм, вырезанных из ластика, крепят 
плату с элементами схемы. Бобышки при- 
клеены к плате на заштрихованные учо- 
стки (рис.2). Вдвигаемую часть крышки об- 
резают до 7 мм. В неоткрываемой части 
крышки просверливают отверстие 5 мм 
под светодиод. На скошенных боковых 
поверхностях крышки устанавливают сен- 
сорные контакты из посеребренной про- 
волоки, изогнутой в виде скобок длиной 4 
— 6 мм, которые вводят в проколотые ши- 
лом в крышке отверстия, после чего кон- 
цы скобок загибают. Рекомендуется для 
этих контактов использовать позолоченные 
выводы от транзисторов. Плата устройст- 
ва, чертежи которой показаны на рис.2, 
выполнена из двустороннего фольгиро- 
ванного стеклотекстолита толщиной 0,5 
мм. На плате резаком с шириной лезвия 
0,5 мм прорезаны свободные от фолыи 
полоски, разделяющие токопроводящие 
участки платы. Монтаж для всех элемен- 
тов — планарный с пайкой выводов на то- 
копроводящие участки платы, кроме одной 
точки, где капелькой припоя соединяют вы- 
вод конденсатора СТ, выводы 5, 6 элемен- 
та ООТ.1 и провод к контакту ХТ. Корпус 
001 необходимо изолировать от платы 
тонкой прокладкой. Неиспользуемые вы- 
воды микросхемы 002 надо обрезать. 


Для установки двух элементов питания 
СЦ-32 к плате на зачерненные участки 
припаяны две пружинящие полоски из 
бронзы толщиной 0,15 - 0,2 мм. Точки, 
обведенные окружностями на чертежах 
платы, обозначают паяные соединения 
через отверстия в плате. Звукоизлучатель 
ЗП-3 крепят к плате по месту пайкой. 

Налаживание устройства сводится к 
подбору сопротивления резистора К] так, 
чтобы при свежих элементах питания и ус- 
тановке ротора резистора В2 примерно 
на 2/3 его сопротивления интервал вре- 
мени равнялся 10 с (в течение 10 интер- 
валов в момент индикации на табло эта- 
лонных часов высвечивается одна и та 
же цифра секунд). 


ЕТОВС, 144. 


Транавери 1мпортн! - КХ, 
РА, ант. тюнери, р/деталу, 
Мобльний зв»язок, ПЕВМ. 


м. Кийв, Пушканська, 33, 
(044)4574072, 2471525 


От, редакции. Часто одни и те же схемные идеи приходят в голову различным разработчикам. Приведенные в этих двух статьях схем- 
ные решения практически идентичны, хотя и чуть-чуть отличаются. Можно также вспомнить тестер для транзисторов в дайджесте "РА" 7/98. 


Представляем читателям возможность разобраться, какая из этих схем практичнее. 


ЩУП-ПРОБНИК ДЛЯ ПРОВЕРКИ И РЕМОНТА 
УСИЛИТЕЛЬН!Х КАСКАДОВ МАГНИТОФОНОВ, 


ПРИЕМНИКОВ И Т.Д. 


Как известно, транзисторы струк- 
туры п-р-п открываются положитель- 
ным напряжением, а р-п-р — отрицо- 
тельным. Пользуясь транзисторными 
пробниками, это следует учитывать, 
так как выход имеет определенную 
полярность. 

Данная конструкция (рис.1) лише- 
на этого недостатка — и усилитель- 
ные каскады можно проверять, не об- 
ращая внимания на структуру и схему 
включения транзисторов. Кроме того, 
этим пробником можно проверять це- 
пи схем, диоды, конденсаторы. 

Конструкция собрана на микросхе- 
ме К155ЛАЗ и представляет собой ге- 
нератор ЗЧ. Частота выделяемого сиг- 
нала зависит от емкости конденсато- 
ра С1 и сопротивления резистора К1 
и составляет 1000 Гц. Конденсатор 
С2 является разделительным. Резис- 
тор К2 служит ограничителем тока. 
Светодиоды желательно применить 
разных цветов. 

Корпус взят от старого электроли- 
тического конденсатора (рис.2) типа 


С.В. Прус, 
г. Староконстантинов, 
Хмельницкая обл. 


единением крепят плату. Точка «А» 
подключается к корпусу, а «Б» -— к 
щупу. Питание от малогабаритных 
дисковых аккумуляторов или от блока 
питания (5 В), во втором случае на 
задней крышке следует установить 
разъем, причем питание должно быть 


01.2 


01 К155ЛАЗ 
01.3 


Выход 
А 


К50-3, К50-20 или аналогичных. Сам изолированным от корпуса. 
Печатная плата и расположение 
ной спицы, к которой резьбовым со- элементов на ней показаны на рие.З3. 


щуп изготовлен из отрезков велосипед- 


Р.М. Ярешко, г. Харьков 


Универсальный пробник (см. «Радио» 12/84, стр. 
37-38), рассчитанный на проверку биполярных и 
полевых транзисторов, диодов и электролитичес- 
ких конденсаторов, можно значительно упрос- 
тить, заменив схему генератора ОО] и инверто- 
ра 002 эквивалентной схемой на одной микро- 
схеме КТ5ЗЛНТ. 

Схема такого варианта пробника и простого 
стабилизатора для его питания от БП 9 В пока- 
зана на рис. Ти 2. 

Генератор построен на трех элементах НЕ с ча- 
стотой следования импульсов несколько герц. 
Они поступают на гнездо ХЗЗ и инвертор. Выход 
инвертора соединен с коллектором (через К2 и 
светодиоды] и базой (через КЗ) проверяемого 
транзистора. Если транзистор исправен, с часто- 
той генератора будет вспыхивать светодиод У02 
с транзистором структуры р-п-р или УОТ с тран- 
зистором типа п-р-п. При неисправном транзис- 
торе либо светятся оба светодиода (транзистор 
пробит, либо не светится ни один (внутренний об- 
рыв). 

Проверяя полевой транзистор, следует под- 
ключать сток к гнезду ХЗ1, затвор — к ХЗ2, исток 
— к Х5З. При проверке диодов используют гнез- 
да Х51 и Х$3. Если диод исправен, вспыхивает 
один из светодиодов в зависимости от полярно- 
сти включения выводов диода. Те же гнезда исполь- 
зуют и при проверке электролитических конден- 
саторов. С исправным конденсатором светодио- 
ды вспыхивают поочередно, но гаснут медленно 
— продолжительность гашения зависит от емкос- 
ти конденсатора. 


01 К155ЛН1 


Частоту генератора можно понизить, увеличив 
емкость конденсатора СТ до 20-50 мкФ. Свето- 
диоды при этом заменить на более мощные. 

Питание от БП 5 В или через стабилизатор 
(рис. 2) от БП 9 В. 

Генератор размещен на плате из односто- 
роннего фольгированного гетинакса (рис. 3), 
помещенной в пластмассовый корпус от конфет 
МАС-МХ. 


"п-р-п" 


+9В 14/01 
+ с? 
ыы 10мкх 108 
—9В 7 
А4120 
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редлагаю наиболее общую 
методику поиска неисправ- 
ностей в блоке питания ком- 
пьютера типа |ВМ РС АТ. Рассмо- 
трим принципиальную схему блока 
питания мощностью 200 Вт [рис 
Входное напряжение (115 или 
230 В переменного тока) посту- 
пает на сетевой фильтр, состоящий 
обычно из индуктивностей, конден- 
саторов небольшой емкости и раз- 
рядного резистора. Далее питаю- 
щее напряжение поступает на 
двухполосный выключатель, кото- 
рый обычно установлен на перед- 
ней панели компьютера (а с него 
— на стандартный разъем, в кото- 
рый вставлен сетевой шнур мони- 
тора}, и на высоковольтный выпря- 
митель, который конструктивно 
представляет собой четыре дио- 
да, включенных по мостовой схеме 
и помещенных в пластмассовый 
корпус. Выпрямленное напряже- 
ние поступает на ВЫСОКОВОЛЬТНЫЙ 
фильтр, представляющий собой 
два электролитических конденса- 
тора емкостью 200 — 500 мкФ. 
Между высоковольтным выпря- 
мителем и высоковольтным фильт- 


Сетевой 
фильтр 


^ Сеть 115/230 В 


ром включен однополосный вы- 
ключатель 51 (рис.2), который вы- 
несен на заднюю стенку блока пи- 
тания. В разомкнутом состоянии 
этого переключателя схема пред- 
ставляет собой однофазный мосто- 
вой выпрямитель с входным напря- 
жением 230 В, работающий на 
емкость, равную С/2; в замкну- 
том — удвоитель напряжения, вход- 
ное напряжение в этом случае со- 
ставляет 115 В (американский стан- 
дарт]. 

Отфильтрованное постоянное 
напряжение поступает на высоко- 
вольтный транзисторный ключ, со- 
бранный по одно- или двухтакт- 
ной схеме, который переключает- 
ся схемой управления с частотой 
несколько десятков килогерц. Им- 
пульсы напряжения поступают на 
импульсный понижающий транс- 
форматор, который выдает на вто- 
ричных обмотках напряжения для 
каналов +5 В, +12 В, -5 В, -12 В. 
Эти каналы собраны по стандарт- 
ным схемам и содержат двухполу- 
периодный выпрямитель (два дио- 
да и обмотка со средней точкой) 
и С-фильтр. В каналах -5 В и -12 
В можно применять интегральные 
стабилизаторы напряжения типа 
7905 и 7912 соответственно. 

Выходные напряжения в каналах 
отслеживаются схемой управле- 
ния. Сигнал РС (Ромег Соо4}, сви- 
детельствующий о том, что напря- 
жение на выходе блока питания 
находится в пределах нормы, пред- 
ставляет собой постоянное напря- 
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жение +5 В, которое появляется по 
окончании всех переходных про- 
цессов. В канал +12 В включен 
ВИ схеме не показан), 
который обеспечивает охлажде- 
ние блока питания и других элемен- 
тов компьютера. 

Рассмотри немного подробнее 
схему управления. Обычно она со- 
стоит из ШИМ-контроллера и ли- 
нейки компараторов, которые от- 
слеживают выходные напряжения и 
участвуют в формировании сигна- 
ла РС. В качестве линейки компо- 
раторов часто используют микро- 
схему [МЗ39М, содержащую четы- 
ре компаратора (ее структурная 
схема и цоколевка показаны на 
рис.3]. В качестве ШИМ-контрол- 
лера применяют микросхему 11494 
(11493, 11495} фирмы ТЕХАЗ 
ИМУТВУМЕКТ или ее аналог — ми- 
кросхему МРС494 фирмы МЕС. 

(Структурная схема 11494 изоб- 


Высоковольтный 
выпрямитель 


К монитору 
115/230 В 


ражена на рис.4. Выводы Ти 2 
— соответственно неинвертирую- 
щий и инвертирующий входы уси- 
лителя ошибки1; вывод 3 — вход 
обратной связи; вывод 4 — вход ре- 
гулировки «мертвого времени» (т.е. 
времени, когда оба выходных тран- 
зистора микросхемы закрыты даже 
при максимальной потребляемой 
мощности]; выводы 5 [Ст и б (Вт - 
для подключения внешних элемен- 
тов внутреннего генератора пило- 
образного напряжения; вывод 7 — 
общий; выводы 8 и 9 — соответст- 
венно коллектор и эмиттер второ- 
го транзистора; вывод 12 — ноа- 
пряжение питания; вывод 13 — вы- 
бор режима работы (одно- или 
двухтактный режим работы; если на 
этом выводе присутствует положи- 
тельное напряжение 2,4 — 5 В (пог. 
«1» для ПЕ схем), будет двухтактный 
режим работы, транзисторы ТП и 
Т2 открываются поочередно; если 
на этом выводе напряжение 0 — 
0,4 В (пог. «0» для ТТЁ схем) — од- 
нотактный режим, при этом тран- 
зисторы можно включать парал- 
лельно для увеличения выходного 
тока}; вывод 14 — выход опорного 
напряжения (+5 В); выводы 16 и 15 
— соответственно неинвертирую- 
щий и инвертирующий входы уси- 
лителя ошибки 2. 
ШИМ-контроллер работает на 
фиксированной частоте и содержит 
встроенный генератор пилообраз- 
ного напряжения, который требу- 
ет для установки частоты только 
два внешних компонента: резис- 
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тора Вт и конденсатора Ст. Часто- 
та генерации 

= 1,1 / ВтСт. 

Модуляция ширины импульсов 
достигается сравнением положи- 
тельного напряжения, получаемо- 
го на конденсаторе Ст с двумя уп- 
равляющими сигналами (первый из 
них поступает на вход регулиров- 
ки «мертвого времени», второй по- 
лучается из выходных напряжений 
усилителей ошибок и сигнала об- 
ратной связи). Логический элемент 
ИЛИ-НЕ возбуждает выходные 
транзисторы ОТ и О2 только тог- 
да, когда линия тактирования 
встроенного триггера находится в 
НИЗКОМ состоянии. Это происхо- 
дит в течение того времени, когда 
амплитуда пилообразного напря- 
жения выше амплитуды управляю- 
щих сигналов. Следовательно, по- 
вышение амплитуды управляющих 
сигналов вызывает соответствую- 
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щее линейное уменьшение шири- 
ны выходных импульсов. Более по- 
дробно микросхема 11494 описа- 
на в [1]. 

Наиболее часто встречающие 
неисправности блока питания 1ВМ 
РС АГ - выход из строя высоко- 
вольтного фильтра, высоковольт- 
ного ключа, выпрямителей в кана- 
лах +5 Ви +12 В, микросхемы 
ШИМ-контроллера. Предлагаю 
следующий алгоритм поиска не- 
исправностей. 

1. Внимательно осмотреть мон- 
таж печатной платы через увеличи- 
тельное стекло. Печатные провод- 
ники не должны иметь трещин и 
ложных паек [пожную пайку иногда 
можно выявить как кольцеобраз- 
ную трещину вокруг вывода дета- 
ли). 

2. Проверить предохранитель, 
стоящий перед сетевым фильтром 
(номинал — 4 А) и при его неис- 
правности заменить на предохра- 
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нитель с таким же номиналом. При- 
менение всякого рода «жучков» 
чревато увеличением количества 
неисправностей. Если предохро- 
нитель опять сгорит, значит, неис- 
правность находится где-то дальше. 

3. Проверить («кпрозвонить» ом- 
Ом Не КОвОлЕИй выпрями- 
тель, высоковольтный фильтр и вы- 
соковольтный ключ. Конденсато- 
ры высоковольтного фильтра, ра- 
зумеется, не должны иметь внутрен- 
них замыканий или обрывов. С по- 
мощью осциллографа и пробника 
— делителя 1:10 желательно по- 
смотреть форму выпрямленного 
напряжения на высоковольтных 
конденсаторах. При нагрузке 1 — 
2 Ом напряжение пульсаций (двой- 
ная амплитуда) не должно превы- 
шать 5 В. 

(Следует иметь в виду, что тран- 
зистор и транзисторы} высоко- 
вольтного ключа могут иметь встро- 
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енный защитный диод, включенный 
между коллектором и эмиттером. 
Визуально определить транзисторы 
ВЫСОКОВОЛЬТНОГО ключа достаточ- 
но просто: эти транзисторы имеют 
относительно большой корпус, по- 
мещены на радиаторе, у места 
подпаивания их выводов на печат- 
ной плате нанесены буквы «В», 
«С», «Е» (база, коллектор, эмит- 
тер]. Следует проверить также за- 
щитные диоды, если таковые име- 
ются, которые подключены всегда 
к выводам коллектор-эмиттер тран- 
зистора. При необходимости сле- 
дует заменить неисправные компо- 
ненты исправными. Транзистор 
можно однозначно считать неис- 
правным, если сопротивление кол- 
лектор-эмиттер мало или равно 
нулю в обоих направлениях. 

4. Проверить каналы +5 В, 
+12 В, 5 В, —12 В. Чтобы прове- 
рить каналы +5 Ви +12 В, необ- 
ходимо измерить сопротивление 
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их выходов (шина +5 В и общий, 
шина +12 В и общий). Проводник 
+5 В имеет обычно красный цвет, 
проводник +12 В — желтый цвет, 
общий — черный. Сопротивление 
выхода должно быть больше 100 
Ом. Если оно намного меньше или 
ровно нулю, то, скорее всего, про- 
биты один или два диода в выпря- 
мителе соответствующего канала. 
(Следует заменить неисправные вы- 
прямители аналогичными. Выпря- 
мители (два диода, соединенные 
катодами] помещены в трехвывод- 
ные корпусы, их можно отличить по 
маркировке — символическому изо- 
бражению двух диодов, включенных 
встречно. Выпрямители также поме- 
щены на радиаторе (часто общем 
для них и транзисторов высоко- 
вольтного ключа). Перед установ- 
кой выпрямителей следует прове- 
рить целостность изолирующих 
прокладок. 

Если закорочен один или два 
диода в каком-либо из каналов, 
блок питания «не заводится», изда- 
вая легкое «жужжание», все вы- 
ходные напряжения сильно сниже- 
ны, вентилятор не вращается, им- 
пульсы на выходе микросхемы (Выв. 
8, 11 или 9, 10) практически отсут- 
ствуют, то можно сделать ложный 
вывод о неисправности ШИМ-кон- 
троллера. 

Аналогично можно проверить 
каналы —5 Ви -12 В. Выпрямите- 
ли в них обычно собраны на двух 
дискретных диодах. Если примене- 
ны интегральные стабилизаторы 
7905 и 7912, следует измерить со- 
противление и на их входах [долж- 
но быть более 100 Ом). Закоротить 
выход канала могут и конденсо- 
торы фильтра, что, однако, встре- 
чается достаточно редко. 

5. Проверить линейку компара- 
торов. Руководствуясь структурной 
схемой и цоколевкой (рис.З), изме- 
рить напряжение на входах и вы- 
ходах компараторов. Если напря- 
жение неинвертирующего входа 
больше инвертирующего, то вы- 
ходное напряжение должно быть 


около 4,9 В, если наоборот - то 
значительно меньше. 

6. Проверить ШИМ-контроллер. 

А. Сначала необходимо изме- 
рить напряжение питания микро- 
схемы (выв.12], оно должно состав- 
лять 10 — 15 В [по техническим ус- 
ловиям допускается работа в дио- 
пазоне 7 — 40 В). Если этого напря- 
жения нет или оно сильно сниже- 
но, следует перерезать дорожку 
печатной платы, идущую к выводу 
12, и вновь провести измерение. 
Если напряжение появится, значит, 
микросхема неисправна и подле- 
жит замене. Если же напряжение 
не появилось, следует просле- 
дить эту цепь дальше. В некото- 
рых моделях это напряжение по- 
лучается из маленького транс- 
форматора, подключенного к вы- 
соковольтному выпрямителю; к 
его вторичной обмотке со сред- 
ней точкой подключен двухполу- 
периодный выпрямитель и фильт- 
рующий конденсатор. 

Б. Долее проверить выход опор- 
ного напряжения (выв. 14), которое 
ДОЛЖНО р +5 В. Это напряжение 
используется для подачи через ре- 
зистивные делители на входы ком- 
параторов. Если оно превышает 
номинальное более чем на 10% 
или равно напряжению питания, 
микросхема подлежит замене. Ес- 
ли опорное напряжение меньше 
номинального или равно нулю, 
следует обрезать дорожку на пе- 
чатной плате, ведущую к выв. 14. 
Если после этого оно повысилось 
до номинального, неисправность 
находится вне микросхемы, если 
не изменилось — микросхема под- 
лежит замене. 

В. Установить шуп осциллогро- 
фа на вывод 5 микросхемы. На 
этом выводе должно быть пилооб- 
разное напряжение амплитудой 
около 3 В и частотой несколько де- 
сятков килогерц (микросхема 11494 
может работать в диапазоне 1 — 
30 кГц, одно из типовых значений 
50 кГц). «Пила» не должна иметь 
искажений. Если имеются искаже- 


ния или слишком мала (велика) ча- 
стота, следует проверить навес- 
ные элементы генератора — кон- 
денсатор, подключенный к выводу 
5 микросхемы, и резистор, под- 
ключенный к выводу 6. Если эти 
элементы исправны — микросхему 
следует заменить. 

Г. Проверить сигналы на выходах 
микросхемы. Выходные транзисто- 
ры микросхемы обеспечивают ток 
250 мА, и их можно включать по 
схеме с ОК или ОЭ. Схему вклю- 
чения можно определить визуаль- 
но: если выводы 9 и 10 соединить 
с общим проводом, получим схему 
с ОЭ, и, значит, выходные сигналы 
нужно наблюдать на выводах 8 и 
11 микросхемы. Если соединить вы- 
воды Зи 11 свыводом напряжения 
питания, получим схему с ОК, и вы- 
ходные сигналы можно наблюдать 
на выводах 9 и 10 микросхемы. 
На выходных выводах должны быть 
импульсы с четкими фронтами амп- 
литудой 2 — ЗВ и скважностью, за- 
висящей от мощности нагрузки. 
Эти импульсы непосредственно или 
через разделительные трансфор- 
маторы поступают на базы тран- 
зисторов высоковольтного ключа. 
Если амплитуда импульсов резко 
снижается, следует перерезать 
проводники, отходящие от выхо- 
дов микросхемы, и посмотреть сиг- 
налы непосредственно на выво- 
дах. Если амплитуда нормальная, 
то, скорее всего, пробиты базо- 
эмиттерные переходы транзисто- 
ров высоковольтного ключа, и 
транзисторы подлежат замене. 

Примечание. Блок питания ВМ 
РС АТне рекомендуется включать 
без нагрузки. В качестве нагрузки 
можно использовать резистор со- 
противлением 1 — 2 Ом мощнос- 
тью 25 Вт, подключенный к кана- 
лу +5 В. 

Признаки проявления некото- 
рых неисправностей. 

1. Все напряжения в норме, вен- 
тилятор не вращается или издает 
гудящий звук. В этом случае, ско- 
рее всего, неисправен сам венти- 


© УТН о ОТС 


лятор. Сначала следует почистить 
мягкой кисточкой лопасти и статор 
вентилятора (там обычно собира- 
ется много грязи, особенно если 
курят вблизи). Вентилятор содержит 
встроенную транзисторную схему 
управления, поэтому его нельзя 
«прозвонить» как обычную катуш- 
ку индуктивности. Необходимо от- 
крутить вентилятор от задней стен- 
КИ блока питания и отклеить деко- 
ративную наклейку с его ротора. 
Под наклейкой имеется углубле- 
ние, в котором виден вал ротора, 
закрепленный гибкой фторопласто- 
вой шайбой. Следует капнуть в уг- 
лубление 2-3 капли машинного 
масла и наклеить декоративную 
наклейку на место. После этого 
гул обычно исчезает. В противном 
случае вентилятор подлежит за- 
мене. 

2. При низкой температуре ок- 
ружающего воздуха блок питания 
не включается, а после прогрева 
нормального работает. 

В технических условиях оговари- 
вается, что компьютер должен ра- 
ботать в диапазоне температур 
обычно от +10 до +35°С. Если тем- 
пература окружающего воздуха 
менее 10°С — нормальная работа 
не гарантируется. Однако может 
иметь место случай, когда темпе- 
ратура в помещении выше +10°С, 
а блок питания «не запускается». 
Можно рекомендовать замену ми- 
кросхемы ШИМ-контроллера. В 
[1] говорится, что микросхема 
ШИМ-контроллера 11494 с бук- 
вой «р (например, 1149410} гаран- 
тирует нормальную работу в диа- 
пазоне температур —25 ... 85°С, а 
с буквой «С» о. 11494СМ) 
гарантирует нормальную работу 
в диапазоне 0... 70°С. 
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Какие бывают модификации 

ЮЕ-интерфейса? 

На данный момент их насчитывается четыре: 
обычный ПЕ, или АТА; ЕРЕ (Епбапсед ОЕ — рас- 
ширенный Е) или АТА-2 (аз: АТА в варианте 5ес- 
901е}; АТА-3 и Уна АТА. В АТА-2 введены дополни- 
тельные сигналы (СНЕБМ, С$ и т.п.) режимы РЮ 3- 
4 и МА, команды остановки двигателя. Также рас- 
ширен формат информационного блока, запраши- 
ваемого из устройства по команде еп. В АТА- 
3 увеличена нодежность работы в скоростных 
режимах (РО4 и ОМА?), введена технология 
$МАБТ. бег Мопйойпд Апаузб Апз Керой Тес!- 
поюду — технология самостоятельного следящего 
анализа и отчета], позволяющая устройствам сооб- 
щать о своих неисправностях. Стандарт Уна АТА 
(называемый также АТА-З3) предложен фирмами |1] 
и Оуапйт. В нем повышена скорость передачи дон- 
ных (до 33 Мб/<}, предусмотрено стробирование 
передаваемых данных со стороны передатчика (в 
прежних АТА стробирование всегда выполнялось 
контроллером для устранения проблем с задержка- 
ми сигналов, а также введена возможность контроля 
передаваемых данных (метод СКС) 

Все четыре разновидности имеют одинаковую фи- 
зическую реализацию — 40-контактный разьем, но 
поддерживают разные режимы работы, наборы 
команд и скорости обмена по шине. Все интерфей- 
сы совместимы снизу вверх (например, винчестер 
АТА-2 может работать с контроллером АТА, но не 
все режимы контроллера АТА-2 возможны для вин- 
честера АТА). Отдельно стоит стандарт АТАР! (АТА 
Раске! тейасе — пакетный интерфейс АТА), пред- 
ставляющий собой расширение АТА для подключе- 
ния устройств прочих типов (СОКОМ, стримеров и 
тп. АТАР! не изменяет физических характеристик 
АТА: он лишь вводит протоколы обмена пакетами 
команд и данных, наподобие 5С$.. 


| 


Какие бывают модификации 
Си йса? 
Базовый 5СЗ (бой Сотриуег учет еасе — 


интерфейс малых компьютерных систем), иногда 
называемый ЭСЗ-1 — универсальный интерфейс для 
подключения внешних устройств (до восьми, вклю- 
чая контроллер). Содержит развитые средства 
управления, в то же время не ориентирован на ка- 
кой-либо конкретный тип устройств. Имеет 8-разряд- 
ную шину данных. Максимальная скорость передо- 
чи до 1,5 Мб/с в асинхронном режиме (по методу 
“запрос—подтверждение”) и до 5 Мб/с в синхрон- 
ном режиме (Метод “несколько запросов—несколь- 
ко подтверждений’). Может использовать контроль 
четности для обнаружения ошибок. Электрически 
реализован в виде й линий (однополярных или диф- 
ференциальных), кабель должен быть согласован 
терминаторами (нагрузочными резисторами} с обо- 
ИХ КОНЦОВ. 

Наибольшую популярность получил 50-провод- 
ной ЭСЭкабель с 50-контактными разъемами, од- 
нако применяют и 25-проводной/25-контактный с 
одним общим проводом для подключения низко- 
скоростных устройств. ЗСЗ широко применяется во 
многих моделях компьютеров, в студийном музыколь- 
ном оборудовании, системах управления техноло- 
гическими процессами и т. 

$С$-2 — существенное развитие базового 5СЗ] 
(пругое название Газ: 5С$]. Сжаты временные ди- 
аграммы режима передачи (по 3 Мб/с в асинхрон- 
ном и до 10 Мб/с в синхронном}, добавлены новые 
команды и сообщения, поддержка контроля четно- 
сти сделана обязательной. Введена возможность 
расширения шины данных до 16 разрядов (\Мае 
$С$, 68-контактный разьем), что обеспечивает 
скорость до 20 Мб/с. Уна $С $: введены еще бо- 
лее скоростные режимы передачи — до 20 Мб/с 
по 8-разрядному каналу и соответственно 40 Мб/с 
по 16-разрядному (а УМае $С$]. Рид-апо-б]ау 
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УСЯЕ добавлены средства поддержки технологии РиР 
— автоматическое опознание типа и функциональ- 
ного назначения устройств, настройка без помощи 
пользователя или при минимальном его участии, вОЗ- 
можность замены устройств во время работы и тп. 

Все типы СЗ] теоретически совместимы между 
собой (устройства самостоятельно устанавливают 
приемлемый протокол обмена]. Однако на практи- 
ке это не всегда ток, и для согласования устройств 
может понадобиться ручная настройка с помощью 
перемычек или программ. 

ли работать вместе контроллеры 

ОЕ, $691, МЕМ/ЕШ/ЕЗГИ? 

Во многих случаях могут, но обычно с ограниче- 
ниями. Во-первых, их нужно разнести по разным 
адресам портов: контроллер РЕ/МЕМ/ЕЦ обычно 
ставят первичным (1Е0-—1Е7), а ЭСЗ/ЕЗЕ] — вторич- 
ным (170—177). Во-вторых, контроллеры 5СЧ и 
МЕМ/ВШУЕЗЬ обычно имеют собственный ВОЗ, 
отображаемый по умолчанию в один и тот же сег- 
мент С800 или 0000. Чтобы два контроллера мог- 
ли работать, их необходимо разнести по разным 
адресам, что возможно лишь при ноличии хотя бы 
на одном из них перемычек выбора адреса. Для не- 
которых контроллеров МЕМ/КЦ недопустимо зодо- 
ние параметров диска в ВОЗ Зер: они опреде- 
ляют его сами по типу подключенного накопителя. 

При загрузке первым всегда опрашивается ос- 
новной 1ОЕ-винчестер, поэтому загрузка со 
УСУ/МЕМ/КШИЕЗР возможна лишь в случае отсут 
ствия ОЕ. Некоторые версии ВОЗ предоставляют 
возможность программной перестановки системных 
номеров винчестеров, когда первым опрашивает- 
ся диск СУ, позволяя выполнять загрузку с него, од- 
нако это может привести к неправильной работе си- 
стем, использующих устоявшийся порядок нумерации 
устройств. 

Почему на винчестере написано 

1540 МВ", а ВЮ$ выдает “514 МВ”? 

На винчестерах обычно пишут емкость в милли- 
онах байт. Одни ВОЗ’ы показывают емкость тоже 
в миллионах байт, другие — в мегабайтах. Например, 
540 000 000 байт = 527 343 килобайт = 514 ме- 
габайт. Различные программы тоже пользуются 
разными единицами измерения. 

Как в винчестере дюймовой высоты 

умещается целых 32 головки? 

А никок. На самом деле там чаще всего 1—3 дис- 
ка (2—6 головок] и очень редко больше. Все 
современные винчестеры работают с трансляцией, 
преобразуя свою реальную ею 
(число цилиндров/головок/секторов) в логическую, 
которую и видят драйверы и прочие программы. 

Что такое РЮ и ОМА? 

РО и ОМА — режимы программного ввода/вы- 
вода (Ргодгаттед пру/Оири и прямого доступа 
к памяти (Отеа Метогу Ассезз) на винчестерах 
стандарта РЕ/ЕЮЕ. Программный ввод/вывод — 
обычный метод обмена с ШЕ-винчестером, когда 
процессор командой ввода/ вывода считывает или 
записывет данные в буфер винчестера, что отнима- 
ет какую-то часть процессорного времени. Ввод/вы- 
вод путем прямого доступа к памяти идет под управ- 
лением самого винчестера или его контроллера в 
паузах между обращениями процессора к памяти, 
что экономит процессорное время, но несколько сни- 
жает максимальную скорость обмена. В однозодач 
ных системах более предпочтителен режим РЮО, в 
многозадачных — режим ОМА. Однако для реали- 
зации режима ОМА необходимы специальные 
контроллеры и драйверы, тогда кок режим РО 
поддерживается всеми без исключения системами. 

Что такое СНВБУ? 

(СНЕРУ — сигнал от НОЕвинчестера, подтверждо- 
ющий завершение цикла обмена с контроллером. 
Другие названия — ОЕБУ, ОСНОКУ. Использово- 
ние СНЕБУ позволяет скоростному винчестеру за- 
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тянуть цикл обмена с контроллером, когда он не ус- 
певает принять или передать данные. Это дает воз- 
можность свести стандартную длительность цикла об- 
мена к минимуму, предельно увеличив скорость, а 
при необходимости удлинять отдельные циклы с по- 
мощью СНЕВУ. Для этого сигнал должен поддержи- 
ваться и винчестером, и контроллером. 

Что обозначают режимы РЮ и ОМА? 

РО и ОМА — номера режимов обозначают 
скорость (или время одного цикла] обмена: 


РЮ Время цикла, нс Максимальная 
ско 

обмена Мб/с 
0 600 33 
| 383 ОИ 
2 240 83 
3 180 И 
4 120 16.6 
5 100 20.0 


Режимы 0..2 относятся к обычным ГЕ (стандарт 
АТА), режимы 3..4 — к ЕЕ (АТА-2}, режим 5 — к 
АТА-З. За один цикл передается слово [два байта), 
поэтому скорость обмена равно: 2 байта/180нс = 
И ИТ ИО байт/с РЮ 3 и выше требует исполь- 
зования сигнала СНЕБУ. Режимы ОМА делятся на 
однословные (па \ог<] и многословные [пи Н\/ого]) 
в зависимости от количества слов (циклов обмена), 
передаваемых за один сеанс работы с шиной. 


ОМА Время цикла, нс Максимальная 
о 
обмена, Мб/с 
Эта мога 
960 Я] 
] 480 42 
й 240 83 
Му\мога 
0 480 42 
] 150 133 
2 120 16.6 
3 100 200 


Режимы пд \уога 0..2 и режим Миймога 0 от- 
носятся к АТА, режимы 1..2 — к (АТА-2], режим 3 
— кАТА-З. Поддерживаемые контроллером или вин- 
честером режимы определяют лишь максимально 
возможную скорость обмена по интерфейсу: реоль- 
ная скорость обмена определяется частотой вроще- 
ния дисков, скоростью работы логики винчестера, 
скоростью работы процессора/памяти и еще мно- 
жеством других причин. 

Что такое Вюск Моде? 

Воск Моде — режим блочного обмена с ПРЕ-вин- 
честером. Обычый обмен выполняется посекторно: 
например, при чтении пяти секторов запрашивает- 
ся чтение первого, винчестер считывает его во 
внутренний буфер, процессор забирает данные в 
свою память, запрашивается чтение следующего сек- 
тора и тд. При этом накладные расходы, особен- 
но при неоптимально сделанном драйвере в ВО5 
на фоне всей операции становятся заметными. При 
блочном чтении винчестеру вначале сообщается ко- 
личество секторов, обрабатываемых за одну 
операцию, он считывает их все во внутренний бу- 
фер, и затем процессор забирает все секторы 
сразу. Различные винчестеры имеют разный размер 
внутреннего буфера и разное максимальное коли- 
чество секторов на операцию. 

Наибольший выигрыш от блочного режима полу- 
чается тогда, когда основная работа идет с фраг- 
ментами данных, не меньшими, чем Воскта Раог 
(количество секторов на операцию}, и наименьший 
выйгрыш или совсем никакого при преоблодании 
работы с мелкими фрагментами, когда обмен идет 
одиночными секторами. Для работы в блочном 
режиме необходим. винчестер, поддерживающий 
этот режим, и ВОЗ или драйвер, умеющий им 
управлять. Никакой поддержки со стороны систем- 
ной платы или внешнего контроллера не требуется. 


Конденсаторные модули 
представляют собой наборы из 
4..8 конденсаторов одинаковой 
емкости (с высокой точностью) в 
одном керамическом корпусе. По 
сравнению с обычными конденса- 
торами использование конденса- 
торных модулей дает возможность 
повысить плотность монтажа. Мо- 
дули работают при напряжениях 
до 50 В, в температурном диапа- 
зоне -30...+85°С. Поскольку один 
из выводов модуля является об- 
щим, то общее количество выво- 
дов модуля на один больше числа 
конденсаторов. 

Обозначение модуля содержит 
следующие элементы: первый эле- 
мент В — обозначает блок конден- 
саторов; второй элемент — цифра 
обозначает количество выводов 
модуля; третий элемент — услов- 
ное обозначение размеров диэле- 
ктрика; четвертый элемент С — 
конденсатор; пятый элемент (груп- 
па цифр} — код конструкции; ше- 
стой элемент — тип выводов (33М 
— прямые выводы). 

В табл.1 приведены данные 
конденсаторных модулей. В приме- 
чании указан температурный дио- 
пазон, если онотличается от выше- 
указанного. 

На рис.1 показаны габариты 
конденсаторных модулей. 

Резистивно-конденсатор- 
ные модули представляют собой 
наборы из резисторов и конденса- 
торов. Номиналы конденсаторов и 
резисторов определяются в зо- 
данных в табл.2 пределах по шко- 
ле Е1?2. 

Обозначение модуля содержит 
следующие элементы: первый эле- 
мент — условное обозначение мо- 
дуля (АВС, АВСЕ или СТМИ; второй 
элемент — количество выводов мо- 
дуля; третий элемент — условное 
обозначение типа цепи (рис.2); 
четвертый элемент — расположе- 
ние выводов [5 — шаг между выво- 
дами 1,78 мм, \\ — 2,54 мм }; пя- 
тый элемент (группа цифр) — код 
величины и допуска резисторов; 
шестой элемент — код величины и 
допуска конденсаторов. Пример 


Количество 
элементов 


Емкость 
одного 
элемента, пФ 


ни сопок сас мычаачаа+а<юююхюоюо сю 


Резисторы 

Рассеиваемая мощность 
Сопротивление 

Допуск 

Температурный коэффициент 
Конденсаторы 


Емкость/допуск 


Диапазон температур 


Обозначение 


В87С0 

В8ХСО1 
В8ХСОТ 
В8ХСОТ 
В8ХСО1 
В8ХСОТ 
В8ХСО1 
В8НСОТ 
В8НСОТ 


В77С0711-33М 
В77С0714-33М 
В77С07 15-33М 
В77С0716-33М 
В77С0718-33М 
В77С0717-33М 
В77С0719-33М 
В77С0713-33М 
В77С0720-33М 


КСО127-33 
КСО126-33 


КСО125-33 
КСО124-33 
КСО135-33 
КСО123-33 
КСО122-33 
КСО128-33 
КСО129-33 


Таблица 2 


100 мВт на элемент 
10 Ом...1 МОм (Е! 2} 
+5% 

+250х10-8/°С 


22.470 пФ(ЕТ?2]/+10% 
560...15000 пФ(ЕТ?)/=20% 
22000 пФ/+80...-20% 
33000 пФ/+80...-20% 
47000 пФ/+80...-20% 
68000 пФ/+80...-20% * 
0,1 мкФ/+80...-20% * 
—35...+80°С 


Допуск, % 


Таблица 1 
Примечание 


* Для указанных номиналов 
рабочее напряжение 25 В, для 
остальных — 50 В. 


Количество элементов 


Е= 2.50.8 | 


3.5 тах- = —- 


0.57 10,5 тох. 
АМС. — 


Е = 2.5 # 0.8 


3.5 тах. — | 


0.57 9.0 тах. 
АМС 
#23 


}.0 Арргох. 


+ 
} 5 


Е = 2.5 + 0.8 


3.5 тах] - 


0.57 10.5 тах, 
АМС 
#23 


1.0 Арргох. 


т 


16.0 тах. 
| 


1.0 тах. | Ма тд 


Те 


Е = 2.5 #0.8 


3.5 пах. = 


0.57 10.5 тах. 
АМС 
#23 


}.0 Арргох. 
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электроника 


бытовая 


31 


электроника 


бытовая 


32 


[о 
и 
з 
[-] 
х 


= 


к 
|2 
3 


1е09-РИС 


|] 
м 
4 


3.5 тю. 7.6 тах. 


5] 9.27 
РО = 1.78 (лакей) (5) 


АВС, СНП. 


И мах. 


1вад- Риф 


ы 


3.5 тт. 5.5 тох. 


Р1 = 2.64 т ры р 


3.5 тт. 5.5 тах. 


Р2 = 1.7 Вт (бниК-ри 


записи: АКС-6-\-5-103.-102М — 
тип модуля АКСЕ, 6 выводов, тип 
цепи \, шаг между выводами 1,78 
мм, резистор 10 кОм с допуском 
+5%, конденсатор 1000 пФ с до- 
пуском +20%. 

В табл.2 приведены парамет- 
ры резистивно-конденсаторных мо- 
дулей. 

На рис.2 показаны конфигу- 
рации цепей (2/| — для типа АКС, 
ЕСИ, 5,Х,7. —для типа АВСЕ, Х,У — 
для типа СМТУ. На рис.3 поко- 
заны габаритные размеры моду- 
лей, при этом [1 равно: для 5 вы- 
водов — 15 мм, для 6 выводов — 
17,5 мм, для 7 выводов — 20 мм; 
[2 равно: для 5 выводов — 11,5 
мм, для 6 выводов — 13,5 мм, для 
7 выводов — 15 мм. 

Указанные комплектующие мохж- 
но приобрести в фирме СЭА (г.Ки- 
а (044) 276-31-28, 276- 

1-97. 


Инфракрасные излучающие диоды серии Н$О1-42ХХ построены на 
базе технологии Т5 А(СаА$ и работают на длине волны 875 нм. Они 
имеют высокую эффективность излучения в широком диапазоне рабочих 
токов (до 500 мА в импульсе) и высокое быстродействие (время 
нарастания излучения 40 нс. В этой серии выпускаются два типа 
излучающих диодов, отличающихся шириной сектора излучения: НЗО|- 
4220 имеет сектор 30°, Н$01-4230 — 17°. Оба типа выполнены в 
одинаковом корпусе (рис.5). 


Характеристики излучающих диодов серии Н$ОТ-42ХХ 
Прямое падение напряжения 
при прямом токе: 
ие, 
100 мА В 
импульсном токе 250 мА.. 
Обратное напряжение ..... 
Тепловое сопротивление 
Излучаемая оптическая мощность: 
Н$0Е-4220 при прямом токе 


и о полая 19 мВт 

о ей 38 мВт 
Н$0Е-4230 при прямом токе 

ОО МА нос 16 мВт 

100 МА иоинимиаиьиизианиния 32 мВт 
Диапазон рабочих температур ..............ллелиннининьниньнининиини 0...+70°С 


Отличие инфракрасных излучающих диодов серии Н$О1-44ХХ от 
предыдущих заключается в сверхминиатюрных размерах (рис.6,7). В 
этой серии выпускаются два типа излучающих диодов: Н$О1-4400 
имеет сектор излучения 110°, Н$1-4420 — 24°. Они работают на той 
же длине волны 875 нм. 

Характеристики излучающих диодов серии Н$0Т-44ХХ 
Прямое падение напряжения 
при прямом токе: 
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ОПТОЭЛЕКТРОННЫЕ 
ИНФРАКРАСНЫЕ ИЗДЕЛИЯ 
ФИРМЫ НЕММЕП-РАСКАЮО 


(Продолжение. Начало см. в «РА» 10/98] 


8.70. 


235 


„^ САТНОВЕ 


БО МА ини оалениннн 1,5 В 
100 мА ....167 В 

импульсном токе 250 м 2 тв 

Обратное напряжение .................еннинининининининииииинннниинининиия 5...20 В 

Тепловое сопротивление..................ллилиниининининиининяинияннннннния 170 °С/Вт 

Излучаемая оптическая мощность при 

прямом токе: 5 
50 о А 1 6 мВт 9.20 (0.008) МАХ. 
100: МА елена 30 мВт 

Диапазон рабочих температур ...............ннннннннннннннннния —40...+85°С. 


Инфракрасные фотоприемники Н$О-54ХХ выпускаются в тех же 
корпусах (рис.6,7). Фотоприемник Н$0Е-5400 работает в диапазоне 
углов падения излучения 110°, а фотоприемник Н$0Е-5420 — 28°. 

Характеристики фотоприемников серии Н$ОЕ-54ХХ 

Фототок (при напряжении питания 5 В, 

световом потоке 1 мВт/см2): 


НОВ-5 400 ооо 1,6 мкА 
НВ 420. „лье оиннеизенин я 6 мкА 
Абсолютная спектральная чувствительность 
(при тех же условиях...............еьинииинииииииииининнииииининининии 0,5 А/Вт 
Оптическое время нарастания и спадания 
[ео В = КОМ ооо ечиных 40 нс 
Прямое падение напряжения (при токе 50 мА)... .1,8 В 
Напряжение пробоя.................ьнннннининиия ...40 В 
Обратный темновой ток (\ = 5 В)................иьииииинининининиинининння Т нА 
Диапазон рабочих температур ................нининнннннининннния —40...+85°С. 


Можно значительно повысить срок службы многих электрических 
приборов, если после включения плавно увеличивать ток нагрузки 
до номинального. С этой целью многие зарубежные фирмы выпус- 
кают специальные пусковые термисторы — ограничители тока. При 


ив, о, 
отсутствии тока их сопротивление сравнительно велико и сопоста- 520% 
вимо с сопротивлением нагрузки. После включения на таком терми- 7+25% 
сторе рассеивается значительная мощность и он быстро разогре- +1 5% 
вается. При нагреве сопротивление термистора резко уменьшает- +25% 
ся и при выходе на номинальный ток составляет 1...3% от исходно- 3+25% 
го. В установившемся режиме падение напряжения на термисторе 215% 
мало и он не оказывает влияния на работу электрического прибо- 2=25% 
ра. Пусковые термисторы можно устанавливать в цепях постоянно- 2,5=15% 
го и переменного тока. 2,5=15% 
Рассмотрим пример. Пусковой термистор 5СЗ1 (ем.таблицу) 2,5=15% 
имеет в исходном состоянии сопротивление 220 Ом. Его устанав- 2,5=15% 
ливают последовательно с электрическим светильником мощностью 2,5+15% 
200 Вт в цепь переменного тока 220 В. Сопротивление светильни- 4+15% 5 
ка порядка 200 Ом. При включении напряжения сопротивление 4+20% 5 
термистора примерно такое же, как у светильника, и на него при- 5+15% 2 6 „5 
ходится половина сетевого напряжения. После разогрева сопротив- 5+25% 28 55 4 
ление термистора уменьшается до 2 Ом, при токе светильника 1 А 5+15% й 15 6 5 
падение напряжения на термисторе составит всего 2 В. На рабо- 54+10% 6 ] 6 "5 
те светильника такое падение напряжения сказываться не будет. Вре- 5+] 5% 7 07 6 и: 
мя разогрева термистора 1... с. 1500 у 
Пусковые термисторы можно включать как параллельно (для уве- а й о . . 
личения рабочего тока}, так и последовательно (для увеличения на- 6+1 % ] 
чального сопротивления). Это позволяет расширить диапазон рабо- и 5% 5 5 6 7 
чих напряжений и мощности нагрузки. Для одиночного термистора 7#15% 4 ‚2 6 8 
рабочее напряжение в схеме использования можно оценить как раб 7+25% 5 15 6 8 
= (2..3) Во макс, где Ву — исходное сопротивление термистора, [макс 7] 5% 10 0,08 24 13 
— максимальный рабочий ток, а мощность в схеме использования м Е и 2 65 
=12^ й 
Рраб = (2..3) Ку макс?. Чер- 0+15% 5 02 6 95 
теж термистора приведен на 0+15% 6 0,15 3 9.5 
рисунке. 0+20% 8 0,1 23 9,5 
В приведеной ниже таблице 2+10% 4 0 55 3 95 
используются следующие сокро- 5+10% 0/33 4 8 
щения: 9 
А, В, С — варианты исполне- р о 7 - 
ния, указанные на рисунке; 64259, 025 9 
Ку - исходное сопротивление 20+15% б с 6 
термистора и его допуск при 25+25% 06 
температуре +25°С; макс - 95495% 04 
максимальный ток; 9 р 
Кмин — сопротивление тер- у ре т 
мистора при максимальном то- ми 5 мм. 474259, 05 
ы + 60+10% 
О - диаметр термистора; кис ОВОС р 
Т - толщина термистора. т 120+15% 07 
| 220+20% 1,9 
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тел./факс (044) 276-31-28, 
276-21-97. 
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Микросхема КР1580ХМЗ - 7773 


На выходах А...С (рис.1) формируется код семисегментного индикатора для отображения сим- 
волов от (0 до 9, соответствующих двоичному коду, установленному на входах ХО...ХЗ. При на- 
личии на входе В! низкого логического уровня выходы А...С переходят в 7-состояние. При на- 
личии на входе ЗА низкого логического уровня выходы А...С формируют код низким логическим 
уровнем и 7-состоянием, а при наличии на входе ЗА высокого логического уровня выходы А...С 
формируют код высоким логическим уровнем и 7-состоянием. 

Особенности: 

широтно-импульсная модуляция среднего выходного тока по входу гашения В! (вывод 12); 

высокая нагрузочная способность по выходу — до 50 мА; 

универсальность применения — для управления индикаторами с общим анодом, общим като- 
дом, жидкокристаллическим, с регулируемым цветом свечения. 

Наименование выводов: 

ХО...ХЗ — входы разрядов; 

ЗА — вход выбора типа индикатора; 

В - вход гашения; 

А...С — выходы управления сегментами. 

Цоколевка ИМС и отображаемая информация показаны на рис.2 и 3. 

(Структурная схема микросхемы показана на рис.4, а схемы включения — на рис,5 (а — ин- 
дикатор с общим катодом; 6 — индикатор с общим анодом; в — жидкокристаллический индика- 
тор с переменным цветом): 


хо 
Входной || Дешифратор 
т 
в 


ЗА 
ВТ 


[+ 
очнвеойя> 


Таблица истинности 


Выходы 
Разряды А В С О Е Е 
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х 
(©) 
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в 
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РА о М о М 


Е РР ИРИ 


Примечание: | — высокий логический уровень; 2 — низкий логический уровень; * — любое логическое 
состояние; 7 — «третье» (высокоимпедансное} состояние. 


к генератору 


Индикоторы цифровые КИПЦЗ2-] 


КИПЦЗ2-1 /8 — полупроводниковые цифровые индикаторы красного 
или зеленого цвета свечения с высотой знака 46 мм. Индикаторы из- 
готавливают как с общим анодом, так и с общим катодом. Корпус — 


пластмассовый. 


Назначение выводов (рис.6): 
1 — сегмент «Н» 

2, 6 — общий анод или катод 
3 - сегмент «О» 

4 — сегмент «Е» 

5 — сегмент «С» 

7 — сегмент «С» 

8 — сегмент «А» 

9 — сегмент «Р» 

10 — сегмент «В» 


Применение: 
змерительная техника 


едицинская техника 
- Лифтовое оборудование 


Характерные особенности: 


‚ Контрольно-измерительные пульты 


‚ Децимальная точка находится справа 
‚ Возможна поставка индикаторов без децимальной точки. 


Основные параметры (при Т=25°С) 


раны ЕЕ Режим т 


Сила света сегмента, мКд 
Постоянное прямое 
напряжение, Ипр, В 


КИПЦЗ2А-1/8К — красные 
КИПЦЗ2А-1 ой — зеленые 
КИПЦЗ2А1-1/8К красныеё 
КИПЦЗ2А1-1/8Л зеленые 


Микросхему можно приобрести на фирме «СЭА» 


тел./факс (044) 276-31-28, 276-21-97. 


5 20 
2 25 5 


Общий катод 
Общий катод 
Общий анод 
Общий анод 


"Здравствуйте, уважаемая ре- 
дакция журнала "Радюаматор"! 
Пишет ВАМ ваш постоянный ЧИ- 
татель. Хочу поблагодарить вас 
за то, что в своем журнале вы 
описываете очень интересные и 
полезные в разных областях 
применения схемы. 

У меня к вам большая прось- 
ба, если это возможно, прошу 
выслать электрическую схему 
устройства для плавки латуни 
или бронзы (массой в пределах 
1 ку. Оплату гарантирую. Если 
у вас не имеется такой схемы, 
то прошу напечатать мою 
просьбу в журнале, надеюсь 
ваши постоянные читатели смо- 
гут мне помочь. 


А.М. Понкратов, 
Республика Крым 
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В радиолюбительской литературе можно най- 
ти достаточное количество самых разных конст- 
рукций терморегуляторов с присущими им досто- 
инствами и недостатками. Принципиальные схе- 
мы многих из них достаточно сложны, особенно 
для начинающих. Датчиком температуры обыч- 
но служит полупроводниковый прибор, что ино- 
гда вызывает дополнительные трудности, напри- 
мер, при измерении температуры в жидкой сре- 
де. 
Предлагаемый в данной статье терморегуля- 
тор использует в качестве датчика температуры 
ртутный контактный термометр, тем самым дости- 
гается полная электрическая развязка между из- 
меряемой средой и прибором. Повторить эту кон- 
струкцию под силу даже начинающему любите- 
лю. Благодаря достаточно высокой чувствитель- 
ности контактного термометра, терморегулятор 
позволяет довольно точно поддерживать установ- 
ленную температуру. Однако и основным недо- 
статком данной конструкции является датчик тем- 
перотуры - контактный термометр из-за больших 
габаритов по сравнению с полупроводниковыми 
датчиками. Изначально этот терморегулятор со- 
здавался для поддержания необходимой темпе- 
ратуры в аквариуме. Поэтому применение кон- 
тактного термометра вполне оправдано, ведь 
термометр — неотьемлемый атрибут любого ск- 
вариума. А сделав термометр датчиком, мы пре- 
вращаем недостаток в достоинство, теперь мень- 
ше посторонних предметов надо помещать в ак- 
вариум. Это важно потому, что "напичканный" 
термометрами, датчиками, нагревателями, рас- 
пылителями и фильтрами декоративный аквари- 
ум теряет свою привлекательность. Тем не менее 
это статья не про аквариумы, поэтому следует 
еще сказать, что данный терморегулятор может 
найти совсем иное применение, например, в 
самодельном инкубаторе и т. д. 

Итак, рассмотрим подробнее работу этого ус- 
тройства. Его электрическая схема изображена 
на рис.1. Как становится ясно из вышесказан- 
ного, очень важной частью терморегулятора яв- 
ляется ртутный контактный термометр ЗАТ. Сле- 
довательно, нет необходимости в калибровке 
прибора, как при использовании других датчиков. 
Просто вращая магнит наверху термометра, 
следует установить подвижный контакт на нуж- 
ное значение температуры. При достижении зо- 
данного значения реле К1 отключит нагреватель. 
А может быть, наоборот - подключит какое-ли- 
бо охлаждающее устройство. Это уже зависит от 
Ваших потребностей. Как видно из схемы рис.1, 
цепи питания не имеют трансформатора, что зно- 
чительно упрощает конструкцию. После включе- 
ния питания тумблером ЗА? начинает светиться 
индикатор — неоновая лампа НЁ2. Переменное 
напряжение поступает на гасящий конденсатор 
С2. На нем падает существенная часть сетево- 
го напряжения (около 200 В). Далее через бал- 
ластный резистор 4 оно поступает на стабили- 
затор, а точнее, ограничитель переменного на- 
пряжения на стабилитронах УБЗ — У05. Напря- 
жение на них должно быть около 20 В. Затем оно 
выпрямляется диодом У02. Конденсатор С] сгла- 
живает пульсации постоянного питающего напря- 
жения. Резистор К5 необходим для быстрой раз- 
рядки конденсатора С? после отключения пита- 
ния устройства. 

Реле К1 своими контактами КТ. и КТ.2 ком- 
мутирует нагрузку, подключенную к розетке Х$1. 
Лампа НИ — индикатор включения нагрузки. С 
конденсатора СТ постоянное напряжение посту- 
пает на узел, управляющий работой реле, на 
транзисторах УТ1 и УТ2. Они работают в клю- 
чевом режиме. Сопротивления резисторов дели- 
теля В!, К2 подобраны таким образом, что на ба- 
зе УТТ при разомкнутых контактах термометра 
ЗАТ присутствует напряжение, недостаточное 
для его отпирания. Таким образом, транзистор 
УТ заперт, а УТ? открыт. Его базовый ток те- 
чет через резистор ЕЗ. Обмотка реле К1 явля- 
ется коллекторной нагрузкой \УТ2. Когда он от- 
крыт, срабатывает реле и подключает нагрузку 
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контактами К1Т.Т и КТ.2, которые в исходном со- 
стоянии разомкнуты. 

Если температура повысится до установленно- 
го уровня, контакты термометра $А1 замкнутся, 
база транзистора УТ окажется подключенной 
к его коллектору. Транзистор УТ1 отпирается, при 
этом база УТ2 через небольшое сопротивление 
коллектор — эмиттер открытого МТП подключает- 
ся к минусу питания. Транзистор УТ2 запирает- 
ся, реле КТ отключает нагрузку. Как только тем- 
пература измеряемой среды немного понизится, 
разомкнутся контакты термометра ЗАТ, закро- 
ется транзистор УТТ, а УТ2 откроется, реле К] 
снова подключит нагрузку, затем цикл повторя- 
ется. 

В терморегуляторе применены широко рас- 
пространенные компоненты. Транзисторы мож- 
но заменить на аналогичные с возможно боль- 
шим коэффициентом усиления и максимальным 
напряжением коллектор — эмиттер не менее 
30 В. Конденсаторы: СТ типа К50-35, С2 - К7З- 
17 на напряжение не меньше 400 В. Диод УГУ, 
защищающий транзистор УТ2 от бросков напря- 
жения при выключении реле КТ, типа КД52Б, 
ДУД или другой с обратным напряжением не ме- 
нее 30 В. Реле КТ должно иметь две пары замы- 
кающихся контактов, рассчитанных на коммуто- 
цию сетевого напряжения при токе, большем, чем 
потребляет подключаемая к терморегулятору 
нагрузка. Собственно реле должно потреблять 
сравнительно небольшой ток 15-20 мА при на- 
пряжении срабатывания около 20 В. Автор в сво- 
ей конструкции применил "крупногабаритное" 
реле (из старых запасов), однако можно устано- 
вить и совершенно другое, отвечающее опи- 
санным требованиям. Если у Вас возникнут труд- 
ности с подбором подходящего реле, как напи- 
сано выше, то можно применить и иное. При этом 
надо внести в принципиальную схему (рис,1) не- 
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большие изменения: при использовании реле с 
напряжением срабатывания 12-15 В и током 
большим, чем 20 мА (надо стремиться к наимень- 
шему значению] изменения коснутся конденсато- 
ра Я резистора В4 и стабилитронов УЗ - 
05. В этом случае необходимо увеличить ем- 
кость С2 до 0,68 мкФ. Сопротивление резисто- 
ра К4 уменьшить до 100-150 Ом. И наконец, 
вместо трех стабилитронов КСТ68В поставить 
один КС5Т5Г или КС512, КС518, КС5208В. Ста- 
билитрон может быть и другой, аналогичный 
указанным. Его подбором надо добиться необ- 
ходимого питающего напряжения и надежного пе- 
реключения реле при изменении состояния дат- 
чика температуры. Применяемый стабилитрон 
обязательно должен быть двуханодный, как на 
схеме рис.1. Если таковой отсутствует, его мож- 
но заменить двумя обычными. Соединив вместе 
их катоды, получим двуханодный стабилитрон. 
Возможно, Вам придется поточнее подобрать со- 
противление резистора КЗ для достижения чет- 
кого переключения транзисторов УТ, УТ2 и сро- 
батывания реле КТ. 

В своем варианте прибора автор предусмо- 
трел также индикацию целостности нагрузки. 
Эти, довольно простые цепи, не отображены на 
рис.1 потому, что такую индикацию можно вы- 
полнить на различных элементах. Суть заключо- 
ется в том, что когда нагрузка отключена от се- 
ти контактами К1.1 и К1.2, через нее течет не- 
большой (пля нее] ток, однако достаточный для 
свечения светодиода или неоновой лампы. А 
они своим свечением свидетельствуют об отсут- 
ствии обрывов в цепи нагрузки, когда она отклю- 
чена. Такой индикатор довольно прост в изготов- 
лении, но бывает очень полезен, особенно ес- 
ли что-то не работает. 

Ток, на рис.2—4 изображены три варианта ин- 
дикатора. Первый (рис.2) выполнен с использо- 
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ванием четырех светодиодов, выпрямительного ди- 
ода и гасящего резистора. Точки "А" и "В" под- 
соединяют параллельно одной из контактных 
групп реле, а параллельно другой подключают 
резистор сопротивлением порядка двух килоом 
и мощностью 0,25-0,5 В (рис,5). Светодиоды 
располагают на передней панели устройства 
вокруг лампы НИ, которая зажигается при вклю- 
ченной нагрузке. Их желательно расположить по 
углам условного квадрата, который нарисован 
вокруг отверстия для лампы НИ (рис.6). Сторо- 
на квадрата должна быть больше диаметра от- 
верстия для лампы в 2—3 раза. Светодиоды же- 
лательно выбрать зеленого свечения. Тогда при 
отключении нагрузки, как только погаснет НИ, за- 
горятся четыре зеленых огонька, «говоря» о том, 
что все в порядке. 

Детали индикатора монтируют навесным 
монтажом, мощный резистор удобно припаять к 
контактам реле КТ. Самый главный недостаток 
у такого индикатора — сравнительно большой ток 
потребления (около 10 мА). 

Следующий, самый простой и экономичный ва- 
риант индикатора изображен на рис.3. Это 
просто неоновая лампа с ограничительным ре- 
зистором. Подключать к терморегулятору следу- 
ет так же, как и в предыдущем варианте. Еще 
один, наиболее сложный (только из-за больше- 
го количества деталей] и интересный индикатор 
изображен на рис.4 [1]. Сразу надо сказать, что 
подключается он так же, как и предыдущие. Но 
в отличие от других, неоновая лампа периоди- 
чески вспыхивает и тем самым привлекает к се- 
бе большее внимание, чем постоянно светящий- 
ся индикатор. Происходит это следующим обра- 
зом. При отключении нагрузки напряжение се- 
ти прикладывается к точкам "А" и "В" рис.4 и 5}. 
Начинает заряжаться конденсатор С через ди- 
од, резистор М и нагрузку до напряжения, доста- 
точного для зажигания лампы. Загорается лам- 
па, и конденсатор разряжается через нее и ре- 
зистор К2. Лампа гаснет, и снова происходит за- 
рядка конденсатора. Этот индикатор самый эко- 
номичный. Он потребляет ток около 100 мкА. 
Длительность и яркость вспышек можно изменять 
подбором резистора В2 и конденсатора С, а ча- 
стоту — резистором К! и конденсатором С. 

Все детали, кроме реле КТ, тумблера $А2, ин- 
дикатора исправности нагрузки и, конечно же, 
датчика температуры установлены на печатной 
плате рис.7 (на рис.7‚а изображен ее вид со сто- 
роны устанавливаемых элементов, а на рис.7,б 
— вид со стороны печатных проводников). Пла- 
та изготовлена из одностороннего фольгиро- 
ванного стеклотекстолита. Размеры 85х49 мм. Ус- 
тройство размещено в корпусе из изоляционно- 
го материала. Корпус также можно изготовить из 
стеклотекстолита, оргстекла и т. д. Тумблер $А2 
устанавливаем на передней панели устройства, 
здесь еще надо просверлить отверстия для ламп 
НИ, НЕ и для выбранного Вами устройства 
индикации. Можно увеличить длину или ширину 
печатной платы и на получившемся свободном 
месте установить реле. Затем его контакты со- 
единить многожильным проводом в хорошей изо- 
ляции с платой в соответствии с электрической 
схемой устройства. Обмотка реле подключает- 
ся к контактам, обозначенным на плате рис.7 кок 
КТ. Контактные группы К1.1 и К1.2 надо подклю- 
чить к контактам на плате КТ.1, КТ.Ла и К1.2, 
К1.2а соответственно. Сетевой шнур подключить 
непосредственно к тумблеру ЗА2, затем тумблер 
соединить с контактами 5А2.1, $А2.2 платы, на 
которые и поступает напряжение сети при вклю- 
чении питания. На получившемся свободном ме- 
сте (при увеличении размеров т можно 
еще разместить некоторые детали выбранного 
Вами устройства индикации. Нагрузку подключить 
к розетке ХЗТ, расположенной на торцевой сто- 
роне корпуса с помощью двухполюсной вилки. 
Розетка, в свою очередь, подключена к контак- 
там ХЗТ.1, Х51.2 на плате, рис.7. Контактный тер- 
мометр следует подключать с соблюдением по- 
лярности к двум контактам, обозначенным на пло- 
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те рис.7 буквой 1 и знаками "+" и "-". Его подклю- 
чают эластичным двужильным проводом достаточ- 
ной длины в надежной изоляции. Когда устрой- 
ство готово, термометр погружают в измеряемую 
среду, например в воду, и вращением магнита 
устанавливают необходимую температуру. На- 
греватель помещают на некотором расстоянии 
от термометра, оно зависит от объема, в кото- 
ром предполагается поддерживать температуру. 
Для достижения максимального эффекта среду, 
в которой установлен нагреватель, необходимо 
перемешивать. Если это вода, да еще в аквари- 
уме, очень хорошо установить под нагревателем 
распылитель воздуха. Если это какой-то объем с 
воздухом, то Вам, скорее всего, пригодится вен- 


тилятор. Ну вот, остается только включить, и... уда- 
чи! Да, еще вместе с пожеланием удачи хочет- 
ся предостеречь, особенно начинающих, повто- 
рив еще раз, что устройство имеет бестрансфор- 
маторное питание, а значит, все его элементы на- 
ходятся под напряжением питающей сети. Об 
этом не следует забывать при настройке устрой- 
ства, проведении измерений при включенном 
терморегуляторе и т. д. Нельзя заземлять прибо- 
ры и, конечно же, самого человека, выполняю- 
щего работу. 
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Автосторож 


О.Н. Цицерский, г. Львов 


(Существуют два способа осна- 
стить ваш автомобиль охранной 
сигнализацией. Один — простой, 
купить готовую фирменную и по- 
ставить, другой — сделать своими 
руками, что поможет сэкономить 
немалые денежные средства. 

Для радиолюбителей, у кото- 
рых имеются автомобили, пред- 
лагаю схему очень дешевого авто- 
сторожа, который при наличии не- 
большого опыта работы с цифро- 
вой техникой можно изготовить за 
2-3 вечера в домашних условиях. 


Основные технические 
характеристики 


Напряжение питания — 
бортовая сеть 
автомобиля 
Ток, потребляемый 
автосторожем в 

дежурном режиме, 

не более............... 7 мА 
Частота подачи сигнала 

ОО Е с ооеаеьао около 0,5 Гц 
Мощность ламп, 

подключаемых к 

автосторожу, не более... 20 Вт 


В данном варианте автосторо- 
жа предусмотрено подключение 
для подачи светового сигнала тре- 
воги — ламп габаритного освеще- 
ния автомобиля и для подачи зву- 
кового сигнала — сирены от им- 
портной сигнализации (в данное 
время существует множество мо- 
делей сирен, т.е. двухтональные, 
многомелодичные и др... 

При включении питания включа- 
телем 5АЗ (см. рис.1) начинает 
заряжаться конденсатор С2 че- 
рез резистор ЕЗ. В момент вклю- 
чения, когда конденсатор С2 еще 
разряжен, подается высокий уро- 
вень напряжения (точка А} на В- 
входы триггеров 002.1 и 202.2, а 
также на входы элементов 001.1, 
003.1, 003.3. Тригеры обнуля- 
ются. Формирователь импульсов 
на элементах 003.3 и 003.4 по- 
дает импульс (примерно 400 мб на 
диод УОб и далее на усилитель то- 
ка УТ и УТ2. Кратковременно за- 
гораются лампы, и подается звуко- 
вой сигнал, указывая, что питание 
на автосторож подано. 

Через 5-6 с конденсатор С2 
зарядится, напряжение на резис- 
торе КЗ (точка А) установится на 
уровне лог. “0” и автосторож пе- 
реходит в дежурный режим. В этот 
момент формирователь на эле- 
ментах 003.3 и 003.4 создает 
еще один импульс 400 мс, а так- 
же запускает в работу мультиви- 
братор на элементах 003.1 и 
003.2 с частотой примерно Т Гц. 
Светодиод НИ, подключенный к 
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выходу мультивибратора на эле- 
ментах 003.1 и 003.2, начнет ми- 
гать, индицируя готовность авто- 
сторожа к работе. От импульса с 
формирователя на элементах 
003.3 и 003.4 будет подан звуко- 
вой и световой сигналы длительно- 
стью 400 мс, указывая также на го- 
товность автосторожа. 

При проникновении в автомо- 
биль постороннего лица замкнут- 
ся контакты ЗА2. На выходе эле- 
мента ООТ.1 появится уровень лог. 
"1". Фронт этого импульса пере- 
ключит триггер 02.1 в другое со- 
стояние. На инверсном выходе 
триггера 02.1 установится лог. “0” 
и начнут разряжаться конденсато- 
ры СЗ и С4. При достижении на- 
пряжения уровня лог. "О" на кон- 
денсаторе СЗ запустится в рабо- 
Ту мультивибратор с частотой око- 
ло | Гц на элементах 201.2 и 
001.3. С выхода этого мультиви- 
братора импульсы поступят на 
тригер 002.2. Далее с выхода 
триггера 002.2 импульсы с часто- 
той около 0,5 Гц поступят на уси- 
литель тока на транзисторах УТ] 
и УТ2. Открывание транзистора 
УТ2 вызовет срабатывание реле 
КУТ. Контакты реле замкнутся, и 
напряжение +14,4 В поступит на 
лампы габаритных огней автомо- 
биля и на звуковую сирену. Та- 
ким образом, получим мигание га- 
баритных огней и подачу звуково- 
го сигнала с частотой около 0,5 Гц, 

При достижении напряжения 
уровня лог. "0" на конденсаторе 
С4, на выходе элемента 001.4 
будет уровень лог. "1", который 
через диод УОЗ попадет в точку А 
схемы и возвратит автосторож в 
дежурный режим. Если к этому 
времени контакты 5А2 будут разо- 
мкнуты, то автосторож будет ждать 
следующего нарушения. 

Если разомкнется контакт ЗАТ, 
тогда на 5-входе тригера 02.1 
появится лог. «1», которая устано- 
вит триггер в такое состояние, что 
на инверсном выходе появится лог. 
"О" (как при замыкании контактов 


$А2). Вышеописанный режим ра- 
боты повторится, но сигнал трево- 
ги будет звучать до тех пор, пока 
контакты ЗАТ опять не замкнутся 
или отключится питание автосторо- 
жа включателем ЗАЗ. 

Следует заметить следующее. 
Время заряда конденсатора С2 
— это время с момента, когда вла- 
делец автомобиля должен поки- 
нуть салон автомобиля до начала 
перехода автосторожа в дежурный 
режим. При емкости конденсато- 
ра С2, указанной на схеме, оно 
составляет примерно 6 с. Для уве- 
личения этого времени надо в ав- 
тосторож установить конденсатор 
С2 большей емкости или для 
уменьшения времени соответст- 
венно уменьшить его емкость. 

Время разряда конденсатора 
СЗ - это время, необходимое вла- 
дельцу автомобиля для отключения 
автосторожа при посадке в авто- 
мобиль. При емкости конденсато- 
ра СЗ, указанной на схеме, оно 
составляет примерно 5 с. 

Время разряда конденсатора 
С4 - это время подачи автосторо- 
жем сигнала тревоги. Для указан- 
ного на схеме С4 оно составляет 
примерно 8 мин. 

Контакты ЗАТ и ЗА? являются 
датчиками состояния дверей, окон, 
положения автомобиля. Количест- 
ВО ЭТИХ ДаТчиков на ‚каждом кон- 
кретном автомобиле различное 
(зависит от корпуса автомобиля 
и электрической схемы автомоби- 
ля). Контактов ЗА1 может быть не- 
СКОЛЬКО. Их следует подключать 
последовательно. Конструктивно 
это могут быть куски тонкой про- 
волоки 0,09 мм, приклеенной, 
например, в салоне автомобиля 
одним концом к корпусу, а другим 
— к ветровому или зоднему стек- 
лу, или обычные микропереклю- 
чатели типа МПЗ. 

Контакты ЗА? следует подклю- 
чать параллельно друг другу, но к 
каждому надо поставить еще ди- 
од катодом к одному концу контак- 
та, а аноды соединять вместе и 


подключать к т. 2 автосторожа. 
Конструктивно контакты ЗА2 мож- 
но использовать те же, что стоят 
в автомобиле, или поставить до- 
полнительные такой же конструк- 
ции или типа МПЗ. Если контакты 
ЗА? на автомобиле установить от- 
дельные (специально установлен- 
ные на автомобиль для автосторо- 
жа), то диодов в этом случае ста- 
вить не надо. 

Контакты 5А? предполагается 
задействовать для контроля от- 
крывания дверей, капота двигате- 
ля, задней крышки багажника. 

Контакты ЗАТ предполагается 
ставить для контроля окон (перед- 
них и задних) и других точек для 
контроля. 

Также можно к точке 2 автосто- 
рожа подключить датчик качания 
автомобиля, выполненный так, что- 
бы при качке автомобиля он выда- 
вал на выходе уровень лог. “0”. 

Конструкция и детали. Пе- 
чатную плату можно изготовить 
одностороннюю, но более опыт- 
ные радиолюбители могут изгото- 
вить и двустороннюю. Транзисто- 
ры УТ] и УТ2 можно заменить на 
КТЗ102А и КТ817А соответствен- 
но. Гранзистор УТ2 установить на 
небольшой радиатор. Конденсато- 
ры СТ, С5, Сб, С7 могут быть по- 
ставлены типа К7З-17, конденса- 
торы С2, СЗ, С4 типа К50-35. Ре- 
зисторы типа ВС-0,125, ВС-0,25. 
Диоды УБ1 - УБб КД522А можно 
заменить на другой тип, напри- 
мер КЛ521А или аналогичные. Ре- 
ле К\1 типа РЭС-22 (паспорт 
РФ4.500.129]. Следует отметить, 
что реле КУП можно применить 
другое с номинальным напряжени- 
ем питания обмотки 12 В и сум- 
марный ток коммутации контак- 
тов около 2,5 А. 

И в заключение заметим, что 
более чем двухлетняя эксплуатация 
такого автосторожа показала вы- 
сокую стабильность и надежность 
этой схемы. Желаем успехов в по- 
вторении данной конструкции. 
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В статье А. Слинченкова ("Родио", 10/98) 
описано усовершенствование телевизора 
УПИМЦТ для увеличения числа переключаемых 
программ до 55, что актуально для крупных 
городов с развитым эфирным и кабельным те- 
левидением. Вместо системы дистанционного 
управления на микросхемах серии КР1506ХЛ1 
нужно подключить модуль дистанционного управ- 
ления (МДУ) на процессоре КРТ85ЗВИ1-03. Для 
этого необходимо доработать цепи подключе- 
ния селектора каналов СК-В-Т. Доработка за- 
ключется в подключении к МДУ дополнительно- 
го блока (рис.Т) для коммутации напряжений, 
подаваемых на селектор СК-В-1, с целью обес- 
печения его нормальной работы через соеди- 
нители Ш-СК-В и Ш-П2. 

Логика работы блока рис.1 следующая. При 
наличии напряжения +12 В на контакте 2 разъ- 
ема Х2 открыты транзисторы \ТЗ, УТ4, УТУ и на 
контакты 1 и 2 разъема Ш-СК-В подается на- 
пряжение + 12 В, включены поддиопазоны | и 
| (1 - 5-й каналы МВ). При наличии напряже- 
ния +12 В на контакте 3 разъема Х2 открыты 
транзисторы УТ2, УТЗ, УТ, УТб и на контакты 
1-3 разъема Ш-СК-В подается напряжение +12 
В, включен поддиопазон |! (6 — 12-й каналы МВ). 
При наличии напряжения +12 В на контакте 5 
разъема Х2 открыты транзисторы УТТ, \ТЗ, 
\УТ5, УТ7 и на контакты 2 и 5 разъема Ш-СК-В 
подается напряжение +12 В, включены подди- 
апазоны М, У (21 — 60-й каналы ДМВ). 

Поскольку в телевизоре УПИМЦТ нет моду- 
ля сопряжения с видеомагнитофоном по низкой 
частоте, на рис.2 изображена схема такого мо- 
дуля, на рис.3 — схема дежурного блока пита- 
ния МДУ. 


В статье В, Чистова ('Родио", 10/98) описа- 
на схема прибора для поиска микропе- 
редатчиков ("жучков"). Прибор может об- 
наружить "жучок" с излучаемой мощностью 1,5 
мВт с расстояния 10 см. Сигнализатор имеет мо- 
лые размеры и массу, что позволяет носить 
его в кармане. Принципиальная схема сигнали- 
затора показана на риес.4. При приближении 
антенны \УМАТ к микропередатчику в ней наво- 
дится высокочастотное напряжение, которое 
через конденсатор СТ поступает на вход УРЧ 
на транзисторе УТТ. Емкость конденсатора С] 
определяет нижнюю границу принимаемого ди- 
апазона частот (индикатор не должен реагиро- 
вать на бытовые низкочастотные помехи). На 
\У01 собран детектор с фильтром С4И, на 
транзисторах УТ2, УТЗ — усилитель постоянно- 
го тока, который управляет работой мультиви- 
братора на транзисторах УТ4, УТЪ. К коллек- 
торным цепям этого мультивибратора подклю- 
чен пьезоизлучатель 701. При работе мульти- 
вибратора светится светодиод НИ. Чем боль- 
ше сигнал от "жучка", тем больше ток через 
транзистор УТЗ, тем выше частота звукового сиг- 
нала и интенсивность свечения светодиода. На 
рис.5 показана печатная плата устройства и 
размещение элементов, на рис.6 — размеще- 
ние элементов в корпусе. 


Электронный камертон описан в стотье 
В. Банникова ("Родио", 10/98]. Схема ка- 
мертона показана на рис.7. На микросхеме 
ОБТ, резисторах ЕТ, 2, конденсаторах СТ, С2 
и кварцевом резонаторе 701 выполнен задо- 
ющий генератор. На ее выходе (выводы 11 и 12} 
формируются взаимно противофазные прямо- 
угольные импульсы частотой 32768 Гц, которые 
подаются на диодный мост У01-У04, нагрузкой 
которого служит резистор ЁЗ. На выходе диод- 
ного моста частота импульсов увеличивается 
вдвое — до 65536 Гц. На счетчике 002, элемен- 
тах 003.1-003.3 собран счетчик-делитель ча- 
стоты в 149 раз, на его выходе частота импуль- 


| № 1 -СК-8 


стр 


2 
И 7 Тошиолон 
Ч) Ы-— $ | 1, Риипазон 
$ 
2 


> 


э| 


Ш биолазон Ш диапазон 
ДТ битов Ддиаоезон 
блекир. АПЧГ 

Изм Г 

+78 
+208 


Яркость 
Аонтраст 
НАБЫЩЕН. 

+В 
ТИИАУ 


14 а 
| Корпус 
0/58 


Деж. 58 
А Со} 


[5 3 а < 


х 


#6 Ук 
#/-172 


5 [<= [< < [ы >| — 


блоки. АГ 
ОДЕЛА 


УТ8 ^Т31028 о я 
х 
20 55 08 ВРК и 
> 


ДУ У74 ^09208 


>=] 


= 
УХ ^Д5228 


У)? КДЭ?2В 
< 


Ви 


блокир. ВИВЕО 


(1 47 мкх 68 


Видео 


з А}, КОНТ. 2 (6 ОУик 
7х РЯ 
г Х51, Конт 
2 ут/-УТЗ КГБ 
$ 
Ура 
58 ту ДБ Та бонкквв И рек 


АРИЕНЗА 


А! 436 К 688.14 ПИ 


х/б 
725 ^Д5225 
< И 


[7 и 
АТРИТА 


ши Теа 


РАДЮАМАТОР 1"99 


электроника 


бытовая 


39 


® дайджест #е дайджест о дайджест #е дайджест о дайджест ® 


электроника 


бытовая 


40 


108 


Л 241 з ы 
сы прямоугольной формы частотой 50 Гц поло- 
утЯ ут жительной полярности. На схеме задержки на 
до док 9 67 элементах 002.1, 002.2 эти импульсы задержи- 
о кб о 9 ваются на 1/3 периода, а на схеме задержки 
+ на элементах 002.3, 002.4 — еще на 1/3 пе- 
И я) риода. Таким образом, на входах транзисторов 
ге и | |9 УТТ-МТЗ присутствуют три фазы напряжения 
#8 45 прямоугольной формы. Транзисторы УТТ-УТЗ и 
9 ы симисторы \/51-\/53 образуют ключевые каска- 
НХ © 5ди | ЛЫ, напряжение с которых подается на обмот- 
УТУ [87 - ки трансформаторов Т2-Т4. С выходных обмо- 
Ко 192 ток этих трансформаторов получаем синусои- 
о А7 дальные напряжения, сдвинутые на 1/3 перио- 
о—Г + № да, т.е. на 120° одно относительно другого. 

& т В заметке А. Романчука ('РЛ", 10/98} опи- 
6 | [об ИТ? и сан делитель частоты с использованием 
о дешифратора двоично-десятичного ко- 

9 + 98 - да в семисегментный. 
На рис.9 представлены графики состояния 
выходов А, В, С, О, Е, ЕЁ, С втаких цифровых ми- 
| И Я кросхемах дешифраторов, как КТЗЗППТ, 
у КТ61ПР1, КТ76ИД2, К514ИД1 и др. Если на 
зе вход счетчика, к выходам которого подключен 
[4 такой дешифратор, подать серию из 10 импуль- 
| сов, то на каждом из выходов А...С получает- 
ый ся количество импульсов, в несколько раз мень- 
и шее, чем на входе счетчика. Особый интерес 
[2 для радиолюбителей представляют дробные 
® | еГу| |2? коэффициенты деления (2,5 и 3,33. При этом не- 
в: симметричность распределения импульсов в се- 
УТ до вок рии сглаживается при последующем делении ча- 
би ВН ВЕНЕВ 
| Сигнализатор уровня охлаждающей 
К ИА! жидкости описан в статье И. Семенова 


('РЛ", 10/98), Прибор позволяет контролировать 
в любое время уровень жидкости в системе 
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сов состовляет 439,7 Гц, т.е. весьма близка к 
стандартной частоте 440 Гц, Подстройкой кон- 
денсаторов СТ, С2 можно добиться точной ча- 
стоты 440 Гц. Нагрузкой транзистора УТ яв- 
ляется пьезоэлектрический излучатель НАТ. 


В статье А. Ильина ("РЛ", 10/98] описана 
схема преобразования однофазного се- 
тевого напряжения в трехфазное. Уст- 
ройство (рис.8) состоит из блока питания и ге- 
нератора импульсов положительной полярнос- 
ти на трансформаторе Т1. В блок питания вхо- 
дит обмотка || трансформатора ТП, выпрямитель- 
ный мост /01-\04 и стабилизатор БАТ. Гене- 
ратор импульсов собран на обмотке 1! 
трансформатора Т1, резисторе КТ и выпрями- 
теле на диодах У05 и УО6. Стабилитрон защи- 
щает входы элемента 001.1 от случайного пре- 
вышения напряжения более 12 В. На элементе 
001.1 собран формирователь прямоугольных 
импульсов, на его выходе присутствуют импуль- 
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охлаждения и предупреждает о возможном пе- 
регреве двигателя. Датчик сделан из трубки ди- 
аметром 6 мм с резьбовым штуцером на од- 
ном конце. На изолирующих втулках в ней ук- 
реплены контактные кольца-датчики В] и В2 со- 
ответственно верхнего и нижнего уровней, кон- 
такт ВЗ укреплен на трубке и подключен к об- 
щему проводу. Датчик ввинчен в 
расширительный бачок около заливочной гор- 
ловины. Схема дана в двух вариантах: на 
микросхеме (рис.10, а), на транзисторах 
(рис.10, 6). 


#6 *15К 


001 К176ЛА7/561/ 
В1...68 МЛТ 0.125 


= НЗ НЕ2.2 НЕ2.1 НЫ +9 
6} сторона пайки 


(Слой жидкости, смачивающей контакты и 
имеющей малое сопротивление, замыкает вхо- 
ды элементов 001.1 и 001.2 через Кб на кор- 
пус. На выходах 3 и 4 этих элементов присут- 
ствует низкий уровень, и контрольные светоди- 
оды НИ и НЁ2 не светятся. При понижении 
уровня жидкости открываются входы | и 2, а при 
дальнейшем понижении — входы 5 и 6. На вхо- 
дах соответствующих элементов устанавливают- 
ся высокие уровни, и светодиоды НИ и НЕ? све- 
тятся. На двух других элементах (201.3 и 201.4] 
собран мультивибратор с тактовой частотой 
около 1 Гц. Импульсы подаются на анод НЁ2, 
и при появлении на выходе 4 001.2 низкого 
уровня светодиод НЁ2 мигает, предупреждая об 
опасности. На УТ1 собран простой стабилизо- 
тор питания с сигнализатором включения на 
НЗ. Схема собрана на односторонней плате 
размером 35х50 мм (рис.11). 


Схема для измерения токов до 10 Ав 
широкой полосе частот (до 500 кГц) опи- 
сана в статье Х. Карраско ("Еестопс Оезюп", 
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я июль, 1998). Датчиком (рис.12) является рези- 
з стор К, падение напряжения на котором при 
Г. максимальном токе не превышает 10 мВ. Тран- 
о зисторы Т1 и Т2 образуют токовое зеркало, ко- 
= торое разбалансируется измеряемым током. 
д Как только это происходит, транзистор в опто- 
в паре ОР1 балансирует токовое зеркало, сме- 


щенное транзистором ТЗ, который в свою оче- 
редь смещает оптопару ОР2. Поскольку ток 
смещения пропорционален измеряемому, то 
на выходе ОР2 образуется напряжение, также 
пропорциональное измеряемому току. Для пра- 
вильных измерений транзисторы ТТ и Т2, а так- 
же оптопары ОРТ и ОР2 должны быть согла- 
сованными. Схема обеспечивает гальваничес- 
кую развязку между первичной и вторичной 
цепями. 


В статье Дж. Джорджа ("Еестопс Оезют", 
август 1998] описан недорогой усилитель с 
АРУ (рис.13). Он построен на базе операци- 
онного усилителя [МЗ58 и имеет следующие 
особенности: динамический диапазон свыше 
50 дБ, питание от одного источника +5 В, не- 
значительное искажение формы усиливаемого 
сигнала, уровень выходного сигнала от 0 до 1,2 
В, цена менее 2,55. Поскольку используется 
только половина микросхемы операционного 
усилителя, то на второй половине можно пост- 
роить второй канал усиления. Регулировка уров- 
ня достигается за счет изменения коэффициен- 
та передачи делителя, состоящего из резисто- 
ра К2 и полевого транзистора С2, проводи- 
мость последнего зависит от уровня постоянно- 
го сигнала на выходе пикового детектора на 
транзисторе О1 и конденсаторе СА. С элемен- 
тами, указанными на схеме рис.13 частотный 
диапазон составляет 300 Гц...30 кГц, 


Схему индикатора сигнала остановки 
для мотороллера предложил Э. Лашевек 
('Еестопюуе Ргайауе", ноябрь, 1998). Электри- 
ческая схема индикатора показана на рис. 14. 
На микросхеме [С1 типа №Е555 (КРТО06ВИ1] 
собран генератор импульсов частотой 1 Гц. 
Эти импульсы открывают транзисторы Т1-Т4, в 
результате чего периодически светятся 17 све- 
тодиодов высокой яркости 01-017 (тип свето- 
диодов автор не указывает), расположенных, как 
это указано на рис,15, в виде звезды. Схема 
может питаться напряжением от 5 до 10 В. Ре- 
зисторы К4-К7 ограничивают ток светодиодов 
до 15 мА. Печатная плата устройства показа- 
на на рис.16. 


От редакции. 


Светодиоды высокой яркости типа, 
например, КИПМ15А-1К (отечественные) 
или Н.МР-ОР25 (фирма НеишПен-Раската) 
можно приобрести в фирме СЭА (г. Киев), 
тел. 276-31-28, тел./факс 276-21-97. 
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Взаимодействие ИК ДУ с компьютером Пион ЕВ 


Для анализа и контроля дистанционных уп- 


Программа 1 5 
равлений (ДУ) на инфракрасных лучах (ИК) 5 ВЕМ язык Бейсик для 1ВМ РС - Чаз {с Е 
предлагается устройство (рис.1). Использу- 10 ОТ &Н2ЕС: 2: 1$: ВЕМ подготовка экрана, установка режимов СОМ-2 
ется зачастую свободный, последовательный 20 РВИМТ " ==== ПРОГРАММА КОНТРОЛЯ КОДОВ ДУ ИК ====" о 
порт СОМ-2. Операционный усилитель преоб- 30 РВПАТ "выход из программы - клавиша ПРОБЕЛЛ " = 
разует изменения сопротивления фотодиода в 40 ГОСАТЕ 4, 1: ВЕМ установка курсора ниже надписи Е 
логические уровни; которые” воспринимает 50 1Е |МКЕ\$ = СНА$(32) ТНЕМ ЕО: ВЕМ выход по нажатию пробела © 
компьютер. Поскольку потребляемый ток мол, 60 1Е (1МР(&Н2ЕЕ) АО &Н80) > 0 ТНЕМ 60ТО 50: ВЕМ синхронизация - 
питание ИМС осуществляется от последова- 70 РОВ | = 0 ТО 1600: ВЕМ цикл отображения кодов по экрану 
тельного. порта, аналогично манипулятору 80 1Е (1МР(&Н2ЕЕ) АКО &Н80) = 0 ТНЕМ РАМТ "х"; ЕЕЗЕ РАМТ "_"; = 
МЫШЬ 90 МЕХТ 1: ОТО 40: ВЕМ продолжение отображения © 

Для передачи информации с помощью ИК Программа 2 |. 
диода У0З используется ключевой транзис- ВЕМ язык Бейсик для ВМ РС - драз!с 
тор УТ и накопительный конденсатор доста- 10 ОТ &Н2ЕС, 2: 1$ : ВЕМ подготовка экрана, установка режимов С0М=2 
точно большой емкости. Диод УТ предохро- 20 РА!\Т " ==== ПРОГРАММА КОНТРОЛЯ ВНЕШЕЙ ОСВЕЩЕННОСТИ ====" 
няет от попадания минусового напряжения на 30 РВ! Т " ВЫХОД ИЗ програм ‚ - клавиша ПРОБЕЛЛ " 
схему при выполнении каких-либо программ 40 ГОСАТЕ 4, 1: ВЕМ установка курсора ниже надписи 
других назначении, 50 1Е |МКЕ\$ = СНА$(32) ТНЕМ ЕМО: ВЕМ выход по нажатию пробела 
Если устроиство предназначается только 6 Е (| Р(&Н2ЕЕ) АМО &Н80) = 0 ТНЕМ СОТО 100 
для приема тон естественно, схему управления 70 РВИИТ " Анализируется освещенность, текущее время = "; : РАМТ ТЛМЕ$ 
МОЖНО Не ВКЮчОТЬ: 80 $000 40, . 03: СОТО 40: ВЕМ звук о работе и продолжение контроля 
Демонстрационное программное обеспе- 100 ВЕМ подпрограмма звуковой сигнализации и отображения времени 
чение приведено в программах 1-4. Это про- 110 РАМТ ” ВНИМАНИЕ - МНОГО СВЕТА |1! ”; РВИАТ ТИМЕ 
стейшие программы на языке Бейсик, которые 120 РОВ 1% = 400 ТО 1000 <ТЕР 100 
показывают принцип программирования и не- 130 $000 1%, %/ 1000: МЕХТ 1%: ото 40 
которое практическое применение данного Программа 3 
устройства. В виду того что Бейсик — интерпре- 5 ВЕМ язык Бейсик для 1ВМ РС — обаз!с 
татор из следовательно; медленно деиствующии 10 ОИТ &Н2ЕС, 2: (13: 91 =0: КЕМ подготовка экрана, установка режимов СОН-2 
язык, детально увидеть структуру кодов ДУ по 20 РВИМТ " ==== ПРОГРАММА ПОДСЧЕТА КОЛИЧЕСТВА ЗАСВЕТОК ==== " 
программе | можно лишь на компьютерах с 30 РВПАТ "выход из программы - клавиша ПРОБЕЛЛ " 
тактовой частотой не менее 100 МГц. Анало- 40 [ОСАТЕ 4, 1: ВЕМ установка курсора ниже надписи 
тИчная протроммч. На компилирующем язык 50 1Е 1МКЕУ$ = СНА$(32) ТНЕМ ЕМО: ВЕМ выход по нажатию пробела 
показывает коды всех ДУ на компьютерах, 60 1Е (1МР(&Н2ЕЕ) АКО &Н80) = 0 ТНЕМ 91 = 01 +1: ©0ТО 100 
начиная с тактовой частоты 40 МГц, Програм- 70 РАМТ "Количество засветок ="; 91, " текущее время = "; : РАИМТ ТМЕ$ 
мы 2 и 3 работают практически на любых 80 $000 40, . 03: СОТО 40: ВЕМ звук о работе и продолжение контроля 
компыютерих, 100 ВЕМ подпрограмма звуковой сигнализации и времен 
На рис.2 приведены диаграммы напряже- 110 РАИМТ “ВНИМАНИЕ - ДАТЧИК СРАБОТАЛ ": РАПАТ “время=”; ТЧМЕ$ 
ний на выходе схемы при засветке фотодиода. 120 РОВ 1% = 400 ТО 1000 ЭТЕР 200: $000 1%, 1% / 1000: МЕХТ 1%: 
Программа 4 предназначена для повторе- 130 1Е (1МР(&Н2ЕЕ) АО &Н80) = 0 ТНЕМ [ОСАТЕ 4, 1: 60ТО 110 ЕЁЗЕ 60ТО 40 
НИЯ КОДОВ И управления различными устрои- Программа 4 
ствами с ИК приемниками. Приведена как де- 5 ВЕИ язык Бейсик для ВМ РС - абаз!с 
монстрация такой возможности. Данный режим 10 ОЦТ &Н2ЕС, 2: (1$: ВЕМ подготовка экрана, установка режимов С0М-2 
может потребоваться, например, в демонст- 20 РВИМТ ” ==== ПРОГРАММА ПОВТОРИТЕЛЬ КОДОВ ИК ДУ ==== " 
равионном: зале где установлены приемники 30 РВТИТ " выход из программы - клавиша ПРОБЕЛЛ, экран ничего не отображаем 
ИК, которыми требуется упровлять по зодан- 40 1Е (1МР(8Н2ЕЕ) АО &Н80) = 0 ТНЕМ О0Т &Н2ЕС, 3 ЕЁЗЕ ОПТ &Н2ЕС, 2 
ной программе. Предварительно, коды подго- 50 |Е |МКЕУ$ = СН$(32) ТНЕМ ЕО: ВЕМ выход по нажатию пробела 
тавливаются в компьютере, а затем выполня- 60 СОТО 40: ВЕМ продолжение контроля 


ются. Естественно, что такая программа бу- 


дет значительно больше и должна быть на- 
писана на языке компилирующего типа. 


БАТ 544УД1 У01 Д220 +128 В4 #2ЕС 10 =-12 В Данное устройство используется для хране- 
< 1 = +12 В ния образов кодов различных типов ДУ на 
В Запись. Устанавливается компьютере. В случае потери ДУ, например, 
1,6М питающее напряжение + 12 В физическом уничтожении, коды можно восста- 
& ВЗ #2ЕЕ 97 0 --12 В новить, используя универсальное програм- 
\02 1 +12 В мируемое ДУ. Кроме ТОГО, МОЖНО ИСПОЛЬЗОВАТЬ 
ФД-263 Чтение. Бит соответствует данное устройство, как инфракрасный канал 
состоянию фотодиода связи между расположенными рядом компью- 

АЗ терами. 

1,6М _12В 
В2 Выход - 12 В устанавливается 
по умолчанию при ре СОМ-2 рис.2 | 
+0 
лог. 1 засветка засветка 
ИК ИК 


Упр. + 12В В20 #2ЕС 90 0 =-12 В 
1=+12В 


Управляющее напряжение 


включается ИК при +12 В —0 
[рис.1 р 43 
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Закончились занятия в Школе молодых 
радиотехников. Сегодня мы пристиупаем к 
оценке знаний выпускников, которые, со- 
гласно Положению о Школе (см. «РА» № 
5/98), должны выполнить конкурсные за- 
дания в два тиура. Система олимпийская, с 
выбыванием, т. е. тот, кто не выполнил за- 
дания первого тира, не проходит, во второй. 
По результатам выполнения конкурсных 
заданий будут отобраны 10 сильнейших, а 
остальные, при условии успешного решения, 
задач, получат Дитломы об окончании на- 
шей Школы. 

А теперь за дело. Ответы на задания, 
должны быть выполнены правильно и со 
всеми необходимыми пояснениями на от- 
дельных листах формата А4, при этом не 
забудьте указать свои координаты, - фами- 
лию, имя, отчество, год рождения, место 
работы или учебы, домаиний адрес. При- 
сылать ответы, нужно только по почте не- 
замедлительно после выполнения задания, 
но не позднее 8 февраля 1999 г. по почтово- 
му штемпелю по адресу: 252110, Киев-110, 
а/я 807, ШМРТ, тур 1, а себе оставьте ко- 
пило Вашего писъма. 


Характеристи- 
бей цепи 


РАДЮАМАТОР 1'99 


Заочный конкурс 
ВЫПУСКНИКОВ 


молодых 
радиотехников 


Конкурсные задания: 


Тур 1 
1. Построить амплитудную характеристику усилителя, если в результате измерений полу- 
чены следующие данные: 
вх, В 0,05 | 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 
вых, В 4,0 5,6 6,0 50 
и определить динамический диапазон усилителя. 


2. Построить резонансную характеристику ФПЧ (из двух контуров}, если при измерениях 
получены следующие данные: пч = 465 кГц, Цвх = 200 В 


и произвести анализ результатов и настройки контуров ФПЧ. 

3. Определить полосу пропускания каждого контура, возможную наибольшую полосу про- 
пускания и полосу пропускания при критической связи двух связанных контуров, если они име- 
ют параметры: С1 = С2 = 120 пФ, И = [2 = 250 мкГн, 1 = гк2 = 5 Ом. 

4. Сложный колебательный контур с двумя емкостями имеет параметры [= 500 мкГн, С1 
= 150 пФ, С2 = 240 пФ. Определить частоты резонанса напряжений и резонанса токов, а 
также коэффициент включения контура. 

5. Определить оптимальный коэффициент включения контура, если К! = 5 кОм, Вэ = 30 кОм. 

6. Записать ряды Фурье для несинусоидальных токов (рис.1, а, 6, в), если |т = 25 мА, Та 
= 25 мкс, Тб = 10 с, Тв = 30 мс. 

7. Определить сопротивление резисторов К1 и К2, если известна вольт-амперная харак- 
теристика нелинейного сопротивления и требуемая вольт-амперная характеристика всей це- 
пи (рис.2, 6). 

8. Обмотка реле имеет индуктивность 1,2 Гн и активное сопротивление 1200 Ом. Какой 
ток будет протекать через обмотку через 0,002 с, если напряжение батареи 24 Ве 

9. Обмотка реле имеет индуктивность 1,0 Гн и активное сопротивление 800 Ом. Ток сра- 
батывания реле 20 мА. Через какое время ток в обмотке достигнет величины тока срабаты- 
вания реле, если напряжение батареи 20 В 

УКАЗАНИЕ. При решении задач 8, 9 использовать значения показательной функции е” 
табл.1. 

10. Конденсатор емкостью 0,1 мкФ заряжается через резистор сопротивлением 50 кОм. 
Через какое время напряжение на конденсаторе будет равно половине напряжения источни- 
ка Е 

11. Определить емкость конденсатора С (рис.З), если сопротивление К = 1,0 МОм, а по- 
стоянная времени цепи 14 мс. 

12. Построить результирующую вольт-амперную характеристику цепи (рис.2, а) и опре- 
делить ток, если напряжение, приложенное к цепи, равно 35 В. 

13. Активное сопротивление К = 100 Ом соединено последовательно с конденсатором С 
= 0,01 мкФ. Определить полное сопротивление цепи на частоте { = 300 Гц. 

14. Котушка с параметрами [ = 12 мГн и К = 3 Ом соединена последовательно с кон- 
денсатором С = 0,033 мкФ. Определить полное сопротивление на частоте 30 кГц. 

15. Рассчитать последовательную цепь переменного тока с частотой 400 Гц, если К = 120 
Ом, 1 = 0,5 Гн, С = 0,2 мкФ. Построить векторную диаграмму токов и напряжений при Ц = 
60 В. 

16. Рассчитать параллельную цепь переменного тока частотой 1000 Гц, содержащую две 
ветви, если первая ветвь содержит активное сопротивление К = 300 Ом, а вторая — емкость 
С = 0,1 мкФ. Построить векторную диаграмму при Ц = 36 В. 

17. Рассчитать параллельную цепь переменного тока с частотой 420 Гц, если первая ветвь 
содержит индуктивность [ = 50 мГн с Ё( = 15 Ом, вторая ветвь — активное сопротивление К 
= 200 Ом, а третья — емкость С = 0,5 мкФ. Построить векторную диаграмму при Ц = 100 В. 

18. Разработать принципиальную схему, собрать и прислать в редакцию фильтр нижних ча- 
стот с полосой пропускания 36 кГц. 


Х из 


Таблица 1 


В статье вы узнаете о том, как за 5 мин из кон- 
сервной банки изготовить кипятильник, о простой 
зажигалке из проводов и одеколона, о детектор- 
ном приемнике без специального заземления и ан- 
тенны, способ изготовления предохранителей и 
многое другое. 

Предлагаю несколько опытов с электрической 
розеткой, иллюстрирующих различные действия 
электрического тока и не требующих для их выпол- 
нения какого-либо оборудования. Кроме того, 
описанные приспособления могут заменить промы- 
шленные приборы. Во всех опытах понадобится 
обыкновенная штепсельная вилка со шнуром, те. 
с двумя изолированными проводами. Для удобст- 
ва соединения цепи на небольшое время (во вре- 
мя опытов) можно в разрыв одного проводника по- 
ставить кнопку (например, от квартирного звонка 
— рис. 1). 

Опыт 1. Короткое замыкание, или как 
работает плавкий предохранитель (встав- 
ка плавкая) 

В сухую деревянную дошечку на расстоянии 
больше 3 см друг от друга вбейте два гвоздя и при- 
соедините к каждому один из проводов шнура 
штепсельной вилки. Гвозди соедините между собой 
тонким медным проводом диаметром меньше 0,1 
мм 6то очень важно!!), Если подать на провод на- 
пряжение сети, то можно наблюдать, как провод 
мгновенно расплавится, и цепь, создавшая корот- 
кое замыкание, обесточится. Именно так и сраба- 
тывает плавкий предохранитель. В целях иллюст- 
рации можно сжечь и заводской предохранитель 
(рис. 2). 

А теперь расскажем о том, как самому можно 
восстановить сгоревший предохранитель. Внутри 
керамического или стеклянного корпуса предохра- 
нителя находится тонкая, но, как правило, не мед- 
ная, а свинцовая или изготовленная из специаль- 
ного легкоплавкого сплава проволока. Свинцовую 
проволоку используют чаще медной, потому что 
температура плавления свинца намного меньше. 
Для восстановления предохранителя на требуемый 
ток срабатывания нужно, используя данные, при- 
веденные в табл. 1, подобрать незмалированную 
или эмалированную медную проволоку необходи- 
мого диаметра и заменить ею сгоревшую внутри 
предохранителя. Сделать этот можно различными 
способами: 

1] проделайте острым предметом, например, ши- 
лом, или высверлите тонким сверлом в торцах 
металлических наконечников предохранителя от- 
верстия диаметром до 2 мм и, продев проволоку 
сквозь предохранитель, припаяйте ее концы к ме- 
таллическим наконечником; 

2] намотайте несколько витков проволоки по- 
верх предохранителя и концы припаяйте к метал- 
лическим наконечником. 

Ток плавления можно вычислить самостоятель- 


но по формуле |плео 8/2, где |пл — ток плавления, 
А; 4 — диаметр проволоки, мм; а — коэффициент, 
характеризующий свойства материала, из которо- 
го изготовлена проволока, выбирают из табл. 2. 

Вывод. Предохранителем может служить лю- 
бой участок проводника, включенный последова- 
тельно в электрическую цель, если он, имея незна- 
чительное сопротивление, длительное время выдер- 
живает любой ток, считающийся для данной цепи 
нормальным, а в случае превышения допустимых 
для цепи значений тока, разрушится раньше, чем 
возникнут нарушения в остальных участках цепи. 

Опыт 2. Макет нагревательного элемен- 
та из графитового сердечника карандаша 

Пожертвуйте простым деревянным каранда- 
шом, длина которого превышает 10 см. Заостри- 
те его с обеих сторон ток, чтобы освободить от де- 
рева больше 4 мм графитового сердечника. К 
этим концам графита присоедините провода от се- 
тевой вилки (например, плотно намотайте на них 
несколько и, Желательно перейти в помеше- 
ние, которое легко можно проветрить. 

На короткий промежуток времени (0,5...2 <) по- 
дайте на карандаш напряжение сети (рис, 3). Гро- 
фит будет накаляться, дерево вокруг него выгорать, 
из под дерева, с разных сторон карандаша, пой- 


УРОКИ "ДРЕССИРОВКИ" 


(Детские фокусы, неизвестные многим взрослым, или взрослые игры для умных ребят) 


дет густой дым. После нескольких коротких повто- 
рений подобного дымопускания графитовый сер- 
дечник можно свободно вынуть из деревянной оп- 
ровы, а затем вновь, включив на 1-3 с, увидеть, 
как он накаляется до красна. Если подержать его 
включенным более 5 с, он может разрушиться, кок 
предохранитель в первом опыте. Если стержень опу- 
стить в воду, то он сможет работать, не разрушо- 
ясь длительное время, выполняя роль кипятильни- 
ка. Продолжительность разогрева и разрушения 
указаны ориентировочно, так как они сильно за- 
висят от сопротивления сердечника. Мне встреча- 
лись карандаши с сопротивлением от 25 до 200 
Ом, при этом потребляемый ток был от 1 до 10 
А, а потребляемая мощность от 200 Вт до 2 кВт. 
Если есть из чего выбирать, то для опыта лучше 
взять карандаш с большим сопротивлением. 

Вывод. В качестве нагревательного элемента 
используют проводники с большим удельным со- 
противлением. В электрической цепи сильнее на- 
греваются участки, имеющие большее сопротив- 
ление. Для работы нагревательного элемента не- 
обходимо обеспечить отвод образовавшегося 
тепла, чтобы элемент от его воздействия не раз- 
рушался. 

Опыт 3. Простейший кипятильник 

Принцип работы. Два проводника, опущен- 
ные в любой водный раствор при подаче на них 
напряжения сети, создодут в растворе ток, кото- 
рый приведет к нагреванию этого раствора. По- 
тому что любая не дистиллированноя вода имеет 
достаточное количество примесей, чтобы содер- 
жать хоть какие-то ионы и быть неплохим провод- 
ником электричества. 

Технология. Из любой жести (проше всего от 
обычной консервной банки] бытовыми ножницами 
вырежьте две прямоугольные пластины 2 размером 
приблизительно 4х4,5 см (рис, 4). Соедините каж- 
дую пластину с проводниками от шнура сетевой 
вилки, можно припаять (если нельзя припаять, в уг- 
лу каждой пластины сделайте отверстия и соеди- 
ните их с проводами с помощью винта и гайки). 
Между пластинами положите две деревянные или 
пластмассовые палочки 1 длиной больше ширины 
пластин и толщиной [диаметром 3.10 мм. Еще две 
такие палочки положите снаружи пластин, посе- 
редине, одна против другой и края второй пары 
палочек с каждой стороны плотно свяжите нитка- 
ми 3 между собой, чтобы придать всей системе 
прочность. Полученное приспособление можно 
использовать в качестве кипятильника воды в не- 
металлической посуде 4. В металлических кастрю- 
лях и чайниках нельзя допускоть касания кипятиль- 
ника к стенкам и дну, во избежание короткого за- 
мыкания пластин. 

Свойства и особенности. Ни в коем случае 
во время работы кипятильника нельзя касаться ни 
воды, ни посуды, так как они находятся под напря- 
жением сети. В отличие от промышленных уст- 
ройств и описанного кипятильника из графитово- 
го сердечника, этот кипятильник использует прово- 
ДИМОСТЬ СОМОЙ ВОДЫ, И потребляемый ИМ ТОК СИЛЬ- 
но зависит как от ее химического состава, так и 
отее температуры. Мощность прибора можно уве- 
личить, посолив воду. С повышением температуры 
потребление тока тоже возрастает. Учитывая вы- 
шесказанное, мощность кипятильника нельзя точ- 
но определить. 

Пользуясь этим кипятильником, можно не боять- 
ся, что в случае выкипания воды посуда или кипя- 
тильник повредится. Как только вода выкипит и пло- 
стины перестанут ее касаться, ток через кипятиль- 
ник прекратится, и он как бы автоматически выклю- 
чится. Воду после нагрева таким прибором не 
рекомендуется употреблять в пищу, так как его ра- 
бота обязательно сопровождается химическими ре- 
акциями между примесями воды и металлом элек- 
тродов. 


П. Шевчук, пгт. Мирополь, Житомирская обл. 
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Опыт 4. Зажигалка. 

Как добыть огонь из розетки? 

Одеколон или водка — проводники электриче- 
ства, т.е. способны нагреваться током, а еще эти 
вещества содержат спирт и способны гореть. 

Технология. Концы двух проводов от сетевой 
вилки очистите от изоляции и, положив между ни- 
ми тонкий слой ваты, но так, чтобы проводники, не 
дай бог, не касались друг друга непосредственно, 
скрутите их между собой или просто плотно обер- 
ните тем же слоем ваты, чтобы они хорошо дер- 
жались вместе. Еще раз напоминаю -— нельзя до- 
пустить короткого замыкания металлических про- 
водников [проверить отсутствие касания можно 
обычным тестером). Намочите вату одеколоном или 
водкой, включите вилку в сеть. Вата зашипит и по- 
сле щелчка вспыхнет синеньким огоньком. Вынув 
вилку из розетки, можно прикуривать, поджигать 
газ и многое другое. 

Опыт 5. Сеть — антенна. 

Самый простой приемник 

Использовать сеть в качестве антенны очень хо- 
рошо в сельской местности, где все линии элект- 
ропередач воздушные и нет промышленных помех. 
В городских домах ситуация хуже, особенно в па- 
нельных, где армированные стены и без того эк- 
ранируют помещения. 

Простейший приемник состоит из одного дио- 
да (рис. 5), включенного параллельно телефоном, 
и двух конденсаторов 48...130 пФ, через которые 
телефоны включают в сеть 220 В. Если поставить 
конденсаторы на рабочее напряжение выше 4000 
В, да еще прямо в сетевую вилку или сразу побли- 
зости от нее, то приемник будет полностью элек- 
тробезопасен, и вы можете экспериментировать с 
ним, не отключая от сети и не боясь поражения 
электрическим током. Такой приемник будет при- 
нимать самые сильные радиостанции на длинных 
и сфедних волнах в данной местности, правда, вы 
услышите их все одновременно. Если среди них нет 
самой сильной, то различить их будет очень труд- 
но. Громкость работы несколько увеличится, если 
добавить еще один такой же диод \2 и конденсо- 
тор СЗ, как показано на рис.6. Емкость конден- 
сатора СЗ 1000...6800 пФ. Диод М1 — любой то- 
чечный, например Д? или ДУ слюбым буквенным 
индексом; В1 — высокоомные телефоны. 

Если вместо первого диода подключить колебо- 
тельный контур, приемник получится не только из- 
бирательным, но и еще более громким. Колебо- 
тельный контур состоит из катушки Пи конденса- 
тора С4 (рис.7). Это и есть обычный детекторный 
приемник только с сетью в роли антенны и зазем- 
лением. 

В радиолюбительской литературе существует 
множество описаний конструкций детекторных 
приемников и способов изготовления катушек ко- 
лебательных контуров от любого детекторного 
приемника. 

Для примера предложим изготовить катушку [1 
следующим способом. Поверх ферритового стерж- 
ня марки 400НН или 6ООНН диометром 8...10 мм 
и длиной 05...15 см неплотно намотайте в 3..5 сло- 
ев полоску бумаги шириной 5..7 см, покрывая 
клеем ее поверхность, кроме первого и последне- 
го слоя. На получившемся каркасе намотайте об- 
мотку проводом ПЭВ-1 или подобным диаметром 
0,15...0,3 мм. Для диапазона средних волн катуш- 
ка содержит 80 витков, а для диапазона длинных 
волн 250 витков, уложенных пятью секциями по 50 
намотанных внавал витков в каждый с расстояни- 
ем между секциями 3..6 мм. Конденсатор С4 пе- 
ременной емкости на 9..495 пФ или любой дру- 
гой. Этим конденсатором и производят точную но- 
стройку приемника на станцию. Если нет перемен- 
ного конденсатора, настраивать можно феррито- 
вым сердечником, передвигая его внутри катушки 
И, а конденсатор С4 подобрать из диапазона 
9.495 пФ. 

В этой схеме большое значение имеет подклю- 
чение фазного провода, если приемник не будет 
работать сразу, следует изменить положение се- 
тевой вилки в штепсельной розетке на противопо- 
ложное. 
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Особенностью изготовления радиоприемных 
устройств является необходимость регулировки их 
после монтажа. Это свидетельствует о несовер- 
шенстве методов проектирования, неоднозначно- 
сти выбора схемных решений и о значительном 
разбросе параметров преобразователя частоты. 

В чем заключаются сложности? 

Радиоприемники ДОЛЖНЫ обеспечивать прием 
множества сигналов радиостанций различных ча- 
СТОТ. Для этого входные и гетеродинные колеба- 
тельные контуры должны быть перестроиваемы- 
ми. В большинстве случаев такая перестройка осу- 
ществляется переменными конденсаторами, вхо- 
дящими в контуры. 

В супергетеродине при настройке на любую 
частоту сигнала Гс частота гетеродина Рг долж- 
на отличаться на величину промежуточной час- 
тоты Рпч, например Рг = Ес + Гпч. 

Международными стандартами установлены 
значения крайних частот радиовещательных ди- 
апазонов. Например, для ДВ Гсмин=150 кГц и 
Ес.макс=408 Гц, В диапазоне этих частот перест- 
раивают входные контуры изменением емкости пе- 
ременного конденсатора от Ссмакс до Сс.мин. 
При этом коэффициент перекрытия диапазона ча- 
стот 

Кд = Ес.макс/Рс.мин = Сс.макс/Сс.мин = 
= 408/150 = 2,7. 

Для обеспечения преобразования крайние ча- 
стоты гетеродина при промежуточной частоте 
Епч=465 кГц должны быть: 

Е.макс = 408+465 = 873 кГц, 

Е-.мин = 150+465 = 615 кГц, 

А коэффициент перекрытия частот гетеродина 
необходимо обеспечить 

Кг =РЕг.макс/Ег.мин = 
=873/615 = 1,4, 

Обычно секции переменных конденсаторов 
входного и гетеродинного контуров одинаковы и 
имеют одну общую ось. Очевидно, что в этом слу- 
чае без специальных мер обеспечить требуемые 
соотношения коэффициентов Кд и Кг невозмож- 
но. 

Зависимость резонансной частоты контуров 
(0=1/ [С от параметров [| и С нелинейная. Сле- 


довательно, чтобы получить эффективное пре- 
образование сигналов всех частот диапазона, не- 
обходимо не только выполнить условия (1) и (2), 
но и обеспечить определенные законы измене- 
ния емкостей колебательных контуров. Реализа- 
цию такой задачи называют сопряжением наст- 
роек входных и гетеродинных контуров. 

Как же выполнить сопряжение? 

Из выражений (1] и (2) видно, что коэффициен- 
ты перекрытия частот зависят от максимальной и 
минимальной емкостей контуров. Эти значения 
можно изменять, включая вспомогательные кон- 
денсаторы параллельно и последовательно с 
конденсатором настройки. При определенных 
соотношениях между результирующими емкостя- 
ми и индуктивностями можно получить требуемые 
законы изменения резонансных частот входных и 
гетеродинных контуров. Такой принцип и исполь- 
зуется при сопряжении. Для этого сопрягаемые 
контуры включают по схеме (см. рисунок). 

(Стандартные механические переменные кон- 
денсаторы имеют незначительный разброс емко- 
стей, высокую добротность, одинаковые зависи- 
мости емкостей каждой секции (СЗ, С4] от угла 
поворота оси. Такими конденсаторами легко 
обеспечить сопряжение. 

При использовании варикапов схемы контуров 
аналогичные. Отличаются только подачей запи- 
рающего напряжения на варикапы через общий 
потенциометр. Из-за сравнительно большого 
разброса параметров и вольт-фарадных харак- 
теристик выполнить сопряжение на варикапах 
несколько сложнее, чем на механических конден- 
саторах. Хотя некоторые зарубежные варикапы 
являются полными аналогами механических кон- 
денсаторов по точности и законам изменения ем- 
костей. 

Кроме существующих конденсаторов контуры 
содержат паразитные емкости катушек, транзи- 
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сторов и монтажных соединений. Суммарные 
значения их составляют 20...50 пФ. Очевидно, что 
все емкости и вспомогательные, и паразитные 
снижают коэффициенты перекрытия диапазона ча- 
стот как входного контура, так и гетеродинного. 
Этот фактор предопределяет выбор типа вари- 
капов. 

В справочной литературе приводятся значения 
максимальной емкости варикапа Св.макс и коэф- 
фициент перекрытия его емкости 
Кс=Св.макс/Св.мин при изменении запирающе- 
го напряжения Цобр в заданных пределох. 

Чтобы обеспечить требуемые коэффициенты пе- 
рекрытия частот для диапазонов ДВ и СВ, исполь- 
зуют варикапы с Св.макс 250 пФ и Кс=20. При 
меньших значениях сопряжение можно обеспечить 
в более узком диапазоне частот, для “растянутых” 
диапазонов КВ эти значения будут меньшими. 

(Справочные значения параметров варикапов 
не всегда могут быть известными и точными. Кро- 
ме того, при монтаже из-за перегрева варикопов 
значения Св.макс, Св.мин и добротность нео- 
братимо изменяются как для любого полупровод- 
никового прибора, чего не случается с механи- 
ческими переменными конденсаторами. 

Чтобы иметь достаточно точное представление 
о качестве используемого варикапа, целесообраз- 
но проверить его прямое и обратное сопротив- 
ления, максимальную и минимальную емкости. Ес- 
ли обратное сопротивление значительно меньше 
Т МОМ, такой варикап использовать нежела- 
тельно, так как у него низкая добротность и зо- 
нижен Кс. 

Емкости варикапа можно проверить, включив 
его в колебательный контур резонансного усили- 
тельного каскада. На вход каскода подать сигнал 
от генератора ВЧ или гетеродина эталонного 
приемника. К выходу каскада подключить осцил- 
лограф или микроамперметр через детектор на 
двух диодах по схеме удвоения. При минималь- 
ном запирающем напряжении варикапа измене- 
нием частоты генератора получить максимальное 
резонансное выходное напряжение. Заменяя ва- 
рикап стандартными конденсаторами постоянной 
емкости, обеспечить максимальное выходное на- 
пряжение при той же частоте генератора. 

В этом случае максимальная емкость варико- 
па Св.макс будет равна емкости найденного кон- 
денсатора. Аналогично определяют и минимоль- 
ную емкость Св.мин при максимальном запира- 
ющем напряжении. 

Когда известны значения Св.макс и Св.мин, то 
упрощается задача определения элементов вход- 
ного и гетеродинного контуров. В этом случае в 
справочнике по радиовещательным приемником 
находят схему, в которой применен механический 
конденсатор или варикап с близкими значения- 
ми Свмакс и Св.мин. По справочным данным схе- 
мы изготовляют катушки входного и гетеродинно- 
го контуров, используя соответствующие вспомо- 
гательные конденсаторы. Это облегчает выполнить 
сопряжение на крайних частотах диапазона, но 
совсем не означает, что всегда обеспечится со- 
пряжение по всему диапазону, так как законы из- 
менения емкостей справочного приемника и из- 
готовляемого могут сильно отличаться. 

Катушки входных контуров ДВ, СВ, КВ наибо- 
лее удобны и эффективны на ферритовых сердеч- 
никах. Гетеродинные катушки целесообразно из- 
готовить на каркасах из термоактивных пластмасс, 
например, на фторопласте, так как при первом 
изготовлении приемника потребуется неодно- 
кратное выпоивание катушек для подбора их 
числа витков. 

В радиолюбительской практике наиболее удоб- 
но выполнять сопряжение по сигналам радиове- 
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щательных станций. Например, в диапазоне ЛВ 
удобно использовать сигналы трех радиостан- 
ций: в высокочастотной части диапазона — радио- 
станции Беларуси, посередине диапазона — Поль- 
ши, в низкочастотной части — Румынии. 

Предварительно и обязательно необходимо вы- 
полнить работы по регулировке всех каскадов, 
следующих за преобразователем частоты и его 
нагрузочного фильтра. Эффективность такой ре- 
гулировки просто проверяют с помощью эталон- 
ного приемника, промежуточная частота которо- 
го равна промежуточной частоте изготовляемо- 
го приемника. Для этого эталонный приемник на- 
страивают на частоту любой радиостанции, а в 
изготовляемом приемнике отключают входную 
цепь от входа смесителя. При питании обоих 
приемников от сети достаточно одним прово- 
дом через конденсатор емкостью 50...100 пФ со- 
единить коллекторы (стоки, аноды) обоих прием- 
ников. Если изготавливаемый приемник воспро- 
изводит звук, как и эталонный, значит первый 
подготовлен к выполнению сопряжения. При бо- 
тарейном питании вторым проводом следует со- 
единить общие шины обоих приемников. 

Присоединив провод к базе (затвору, сетке] из- 
готавливаемого смесителя, убедиться в работо- 
способности его по значительному увеличению 
громкости звука (только для этого и отключают 
входную цепь). 

Подключить ко входу смесителя контур входной 


ТЕХНИКИ ДЛЯ 


В «РА» 12/97 была описана 1100 
структура одноразрядного суммато- + 1010 
ра, имеющего три входа (два входа 1 0110 


ОСНОВЫ ЦИФРОВОЙ 


НАЧИНАЮЩИХ 


цепи и проверить, поступают ли на смеситель ко- 
лебания гетеродина. Их можно измерить осцил- 
лографом или микроамперметром, подключаемым 
к смесителю через детектор на двух германиевых 
диодах по схеме удвоения (см. “РА” 7/98 «При- 
емник всеволновой»). Колебания должны быть 
устойчивыми при перестройке частоты гетероди- 
на во всем диапазоне. Выполняя измерения ос- 
циллографом, можно определить и частоты гете- 
родина, что существенно упрощает “укладку” ди- 
апазона. 

Если осциллографа нет, подключить ко входной 
цепи внешнюю антенну и, изменяя емкости пере- 
менных конденсаторов СЗ, С4 (варикапов} и ин- 
дуктивность катушки [с, обеспечить прием сигна- 
лов любой радиостанции. Это будет свидетель- 
ствовать о том, что преобразователь работоспо- 
собен. Затем, изменением индуктивности гетеро- 
дина [г и емкости конденсатора С5 при двух 
крайних положениях С4, ориентируясь по шкале 
эталонного приемника, «расположить две крой- 
ние родиостанции в соответствующих местах 
шкалы изготовляемого приемника». Отметить эти 
места на шкале, чтобы впоследствии каждый раз 
«радиостанции находились на одних и тех же 
местах». 

Изменяя индуктивность катушки [< и ем- 
кость конденсатора С2, добиться точной на- 
стройки входной цепи на частотах двух «край- 
них» радиостанций. Если не удается, придет- 


ся подбирать и емкость гетеродина С5. 

После этих операций проверяют точность на- 
стройки на частоту «средней» радиостанции при- 
ближением к входной катушке ферритового стерж- 
ня или кольца диаметром 1...1,5 см из медной про- 
волоки. Как правило, при этом точной настрой- 
ки нет, и с этого момента начинается самая тру- 
доемкая регулировка. 

Если точность настройки на среднюю стан- 
цию обеспечивается приближением феррита, сле- 
дует увеличить емкость последовательного конден- 
сатора гетеродина Сб. На низкочастотной отмет- 
ке (Румыния) уменьшением индуктивности катуш- 
ки гетеродина (г «установить радиостанцию» на 
свою метку и проверить сопряжение на средней 
частоте (Польша) несколько раз, пока не будет ус- 
тановлена требуемая емкость Сб. 

Если точность настройки на среднюю стан- 
цию обеспечивается приближением медного коль- 
ца, следует уменьшить емкость Сб и на низкочо- 
стотной отметке «расположить радиостанцию» 
на место увеличением индуктивности г. Если в кон- 
турах используют варикапы, то не исключается и 
подбор последовательного конденсатора входной 
цепи е 

Очевидно, что после подбора последователь- 
ного конденсатора гетеродина «уйдет» настрой- 
ка на высокочастотном конце (Беларусь) и при- 
дется еще подбирать емкости конденсаторов С5 
и С2, а потом может и опять Сб. И так до полу- 
чения точного сопряжения многократно, не на 
один час, день, месяц, Многое зависит от объек- 
тивных и в большей степени субъективных причин. 
Не следует поспешно делать вывод, что сопря- 
жение невозможно — реальность давно доказо- 
ла обратное. Это действительно трудно, но в этом 
и свои прелести фанатично настойчивого ра- 
диолюбителя. 


АРИФМЕТИЧЕСКИЕ 
УСТРОИСТВА. 
СУММАТОРЫ И 
ВЫЧИТАТЕЛИ 


дыдущего разряда] и два выхода 
(выход результата и выход перено- 
са в следующий разряд). В микро- 
схемном исполнении выпускаются 
'четырехразрядные сумматоры: в 
‚ ПЛ-сериях, например, К155ИМЗ, 
1 К555ИМб, в КМОП-сериях, напри- 
' мер, К5б1ИМТ. Эти микросхемы 
‚ имеют по 4 входа каждого слагае- 
‚ мого АТ..А4, В1...В4, вход перено- 
' са от предыдущих разрядов РО, 4 
| ВЫХОДА СУММЫ 51...54, выход перено- 
‚ са на последующие разряды Р4. Ес- 
‚ли необходимо суммировать числа 
' с разрядностью больше 4, то выход 
г переноса с микросхемы сумматора 
‚ младших разрядов Р1 соединяют со 
' входом переноса микросхемы сум- 
'матора старших разрядов РО. Оче- 
‚видно, что на вход РО микросхемы 
‚ млодших разрядов подается лог.”0”. 
' _ Как можно на микросхемах сум- 
' маторов произвести операцию вы- 
‚ читанияе Рассмотрим пример: 12-5 
'! = 7, В ДВОИЧНЫХ КОДОХ СЛОЖИМ КОД 
числа 12, равный 1100, с кодом, об- 
ратным числу 5 (код числа 5 равен 
и 01, обратный, естественно, равен 


010 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
‚ слагаемых и вход переноса из пре- 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


Если отбросить единицу в 5-м 
разряде результата, то остаток 0110 
соответствует десятичному числу 6, 
ане 7. Значит, необходимо к резуль- 
тату добавить единицу. На рис.62 
показана схема четырехразрядного 
устройства вычитания. Одно из сло- 
гаемых пропускается через четы- 
рехразрядный инвертор ОБ] и сум- 
мируется со вторым слагаемым в 
сумматоре 002. Добавление к ре- 
зультату единицы осуществляется 
т на вход РО сумматора 002 
лог.” |". 

Кок можно на микросхемах дво- 
ичных сумматоров суммировать чис- 
ла по другому основанию? Чаще 
всего приходится суммировать дво- 
ично-десятичные числа. На рис.63 
показана схема десятичного сум- 
матора, построенная на основе 
двоичных. Операцию суммирова- 
ния выполняет первый сумматор 
001. Если сумма ровна или больше 
десяти, то на микросхеме 002 (схе- 
ма сравнения кодов) формируется 
сигнал переноса РТО (на второй 
вход 202 при этом подается двоич- 
ный код числа 9, равный 1001). Вто- 
рой сумматор ООЗ осуществляет 


десятичную коррекцию результата 
суммирования: при отсутствии сигна- 
ла переноса Р10 на выходе 203 по- 
вторяется то значение кода, которое 
было на выходе ОБТ (так кок на вхо- 
дах В установлен нуль). При наличии 
сигнала переноса РТО на входах 
В2 и ВЗ появляется сигнал «1», что 
соответствует числу 6. 

Рассмотрим пример. А = 6, В = 
7, на выходах 001 $ = 13, сигнал 
переноса РТО = 1, сумматор 203 
выполняет операцию 13 + 6 = 19. 


В двоичном коде 19 = 10011, при 
этом на выходах 5$ ОБЗ устанавли- 
вается 0011 (собственный перенос 
003, равный «1» не учитываем) и 
тогда в схеме рис.63 образуется 
число: по выходу Р10 получаем 10, 
по выходам 5 003 тройку, а всего 
ЧИСЛО 13 в двоично-десятичном ко- 
де. 
На рис.64 изображена схема 
сумматора-накопителя. В простей- 
шем виде сумматор-накопитель со- 
стоит из собственно сумматора 001 
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и регистра 202. На один вход сум- 
матора подается число К, а на вто- 
рой — число с выхода регистра. В 
начале работы на вход К регистра 
подается импульс установки в нуль. 
Если на входы А сумматора подать 
некоторое число К, а на вход С 
регистра тактовые импульсы, то по 
первому тактовому импульсу число 
К запишется в регистр и, следово- 
тельно, попадет на входы В сумма- 
тора. На выходе сумматора появит- 
ся число 2К. По второму тактовому 
импульсу число 2К запишется в ре- 
гистр и на выходе сумматора появит- 
ся число ЗК и тд. Таким образом, в 
сумматоре-накопителе постепенно 
нарастает число. 
(Сумматор-накопитель является 
аналогом конденсатора, в котором 
при подаче через резистор напря- 
жения нарастает собственное на- 
пряжение заряда. Однако это сход- 
ство имеет свой предел. В суммато- 
ре-накопителе накопленное число 


пК может превысить его объем 271 
и тогда на выходе переноса сумма- 
тора появится сигнал «1», а на вы- 


ходе 5 — число пК-21. В конденса- 
торе такого явления не будет, в нем 
темп нарастания собственного на- 
пряжения постепенно уменьшается. 

Применение сумматоров-нако- 
пителей весьма разнообразно. В 
многоканальных системах вместо 
регистра устанавливают ОЗУ, и тог- 
да такой узел становится важнейшей 
составной частью микропроцессора. 
Рассмотрим такое интересное при- 
менение сумматора-накопителя. 
Очевидно, что сигнал переноса сум- 


матора появляется через \\/ = 2"/К 
тактовых импульсов. Это ЗНОЧИТ, ЧТО 
сумматор-накопитель является об- 
ратным преобразователем входно- 
го числа К в число \\ (которое мож- 
но подсчитать на счетчике). Более 
того, если выразить частоту появле- 
ния импульсов переноса через чис- 
ло К, то получим: 
Е = 1 = К/27. 

Таким образом получается пре- 
образователь кода К в частоту им- 
пульсов, который можно использо- 
вать в электронных музыкальных ин- 
струментах, музыкальных игрушках 
(Например, звонках) и тд. 

С помощью сумматоров можно 
производить умножение числа на 
некоторый постоянный коэффици- 


ент. Двоичное число при сдвиге на 
один разряд вверх увеличивается 
вдвое, на два разряда — в четыре 
раза и тд., при сдвиге на один раз- 
ряд вниз уменьшается вдвое, т.е. 
умножается на 0,5, при сдвиге на 
два разряда умножается на 0,25 и 
тд. Если, например, требуется умно- 
жить число на 2,25, то исходное 
число сдвигают вверх на один раз- 
ряд и подают на один вход сумма- 
тора, потом сдвигают вниз на два 
разряда и подают на другой вход 
сумматора. 

Различные включения суммато- 
ра-накопителя позволяют решать 
более сложные задачи. Например, 
на рис.65 в функциональном виде 
показан квадратичный накопитель, 
состоящий из двух регистров КСТ, 
КС? и сумматора ЗМ. На вход пе- 
реноса сумматора подана лог.” 1”. 
В начале работы оба регистра об- 
нуляются. При подаче импульса 
«Такт 1» в КС? записывается «1», ко- 
торая поступает на вход А сумма- 
тора ЗМ. На вход КС1Т подается 
число К=Т, которое записывается в 
ЮСТ по импульсу «Такт 2». С выхо- 
да КС1 число на вход В сумматора 
подается со сдвигом на один разряд 
вверх, т.е. 2К=2. В сумматоре осу- 
ществляется суммирование трех чи- 
сел: «1» со входа переноса, «1» по 
входу А и «2» по входу В, 1+2+1=4, 
те. 22. Далее снова по «Такт 1» 
число 4 записывается в КС2, на 


вход КС1 подается следующее К=2 
и при подаче «Такт 2» суммируется 
1+4+4=9, те. 32. Схема рис.65 осу- 
ществляет известный алгоритм 
К+1]2 = 2+ Ж+1. 
Подавая на вход КС] нарастаю- 
щее число К, на выходе регистра 


002 К555ТМ8 


КС? получаем последовательность 
квадратов чисел. Импульсы «Такт 
Т» и «Такт 2» поступают поочеред- 
но. На входе КС можно установить 
счетчик, обнуляемый одновремен- 
но с регистрами и тактируемый им- 
пульсами “Такт 1”. 


“КОНТАКТ” №2 (101) 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 


1 
*Трансиверы КЕМУ/ООВ, [СОМ и др. Есть РА и КВ! 
антенны. Тел. в Черновцах (037-22] У-67-67, после 1 


19.00. 

*Два СО-ВОМ и католог лучших СО-КОМ - бесплот- 
но. Стоимость пересылки наложенным платежом 8 
грн. 256300, Киевская обл., г.Борисполь. До востре- 

ования. Кысиль Г.Н. 

*Продам модули цветности МЦ-671,672, модули ро- 
диоканала МРК-572,67 1, модули ДУ МСН-571,671, 
блок обработки звука 503-502 и другие высокока- 
чественные Т\ блоки. Тел. (044) 242-22-98 с 9 до 18. 

*Уникальные брошюры: "Металлоискатели", "Живая" 
и "мертвая" вода", "Методика настройки трансиве- 
ра (М/ЗЫ!, "Домашняя электросварка", "Люстра Чи- 
жевского", "Электролов рыбы", "Бытовая электрони- 
ка", "Подслушивающие устройства", "Радиомикро- 
фоны" и другие, описания интереснейших радиолю- 
бительских конструкций (более 100). Для получения 
полного каталога требуется Ваш маркированный и 
надписанный конверт + две почтовые марки с бук- 
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вой "Б" или "Д". 251120, Черниговская обл., г. Но- 
совка, а/я 21. 

*Техническая литература наложенным платежом. 
Для получения каталога с кратким описанием содер- 
жания книг и их ценами вышлите конверт с обрат- 
ным адресом. 286036, г. Винница, а/я 4265. 
Продам трансивер, цифровую шкалу, приемник 
Р-З99А. Куплю осциллограф, генератор, частотомер 
и др. приборы. Тел. (044) 483-39-41. Владимир. 
*Орешковые изоляторы для антенных полотен и 
растяжек. Тел. (046-42) 2-25-57 (20.00 - 22.00). 
*Продам магнитофоны "Маяк-249" новые. Тел. (044) 
449-50-00 


ИНФОРМАЦИЯ 


ВРИКС "Контакт" имеются адреса радиолюбите- 
лей желающих продать или на что-то обменять, 
бензоагрегат АБ-2 (2 кВт), радиомачта (фермы сеч. 
400 х 400 мм), комплект передатчиков для спортив- 
ной радиопеленгации, автоматический датчик кода 
Морзе [АДКМ-85], радиостанция "Лавина" (80 и 


‚ 160 м, постоянные и переменные вакуумные конден- 
г саторы, измеритель параметров импульсов И4-5, ге- 
нератор Г4-102А, трансивер КРС-78, 3-фазный 
трансформатор 380/220 В (10 кВт), транзисторы 
2Т916А, 2Т920А,Б, КТ925А, 21929А, 2Т956А, 
2Т9125АС, радиостанция Р-108М (28...36 МГц), 
принтер СМ6337, ЭВМ типа ЕСТ841 и др. Ответ в 
Вашем надписанном конверте. Ждем Ваши новые 
предложения. 

те публикации в "Контакте" принимаются объяв- 
ления только от частных лиц. Деньги (из расчета 3 
коп. за знак) переводить почтовым переводом на од- 
рес радиослужбы "Контакт". Текст объявления напи- 
сать на талоне почтового перевода. 

Вниманию киевских радиолюбителей! Журналы 
"Радюаматор" можно приобрести на рынке "Радио- 
любитель" (места №364-366). Там же можно решить 
вопросы личной подачи объявлений в выпуски "Кон- 
такт". 

Адрес радиослужбы "Контакт": 251120, Чернигов- 
ская обл., г. Носовка, а/я 22, т. (046-42) 2-11-11. 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 
Украина, 290060, г. Львов, а/я 2710, 
тел./факс [0322] 67-99-10. 

Проектирование сетей кабельного ТВ, постав: 
ка профессиональных головных станций 
ВРАККОМ (сертификат Мин. связи Украины]. 
Комплексная поставка оборудования для се- 
тей кабельного ТВ. 


НПП “ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК” 


Украина, г. Донецк 


У$У\У соттопсаНноп 


Украина, 252212, г. Киев, а/я 1716, 
ул. Дмитриевская 


Д 76А 
тел./факс [044] 435-70-77, 435-21-22 
Оборудование УП5Т, ВАРСО, РРОМАХ, 


ОКАКЕ, Сотт5соре для эфирно-кабельных и 


спутниковых систем: поставка, проект, установ- 
ка, гарантия, сервис. 


“Центурион” 
Украина, 290006, Львов, 


‚ Челюскинцев, 174а, оф. 400 
ОА 37.72 ть 8 О 3-95. 


акс { ) - 
-тай: той @баопба.сот 


Спутниковое, кабельное, эфирное ТВ. Прода- 


жа оборудования. Монтаж, наладка, сервис. 


АОЗТ “РОКС” 
Украина, 252134, г. Киев-134, 
ул. Героев Космоса, 4 я 615-617 
тел./факс (044] 477-3/-7/, 478-23-57. 
Спутниковое, эфирно-кабельное ТВ, МИТРИС- 
системы, радиорелейное оборудование, уси- 
лители мощности, МШУ. 


НПФ «Видикон» 


Укоаина, 253092, Киев, ул. О. Довбуша, 35 
ея 86 

факс 562-/2-43 
Для систем кабельного ТВ: головные станции, мо- 


дуляторы, усилители восьми видов, разветвители. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г. Киев, 252070, 
ул. Боринея Ток, 35. 

тел. [044] 416-05-69, факс (044) 416-45-94 
Производство и продажа адресной многока- 
нальной системы кодирования для кабельного 
и эфирного телевещания. Пусконаладка, гаран- 
тийное и послегарантийное обслуживание. 


Официальный представитель в Украине фир- 
мы "Е спага Низситапп СтЬН&Со” Германия. 
(Системы спутникового и кабельного ТВ. Голо- 
вные станции, магистральные и абонентские 
кабели, усилители, разветвители и другие ак- 
сессуары систем кабельного, ТВ див 
Низонтапи”, “МАР”, “АГСАТЕГ, “С-СОГ". 
Оптоволоконные системы кабельного ТВ. 


Украина, 252056, г. Киев-56 
а/я 408, ул. Соломенская, 3. 

ел./факс [044] 276-3128, 276-2197, 
Е-таи: зеа@а[ех-сот.иа 
Электронные компоненты, коннекторы МОГЕХ, 
техническая литература, измерительная техника. 


НПП “МОВМА $АТ” 
Украина, г. Николаев, пр. Ленина, 86/1, 
а/я 1095 в ГОС 32/7 
тел./факс. [0512] 37-29-46, 25-07-29. 
Системы спутникового, коллективного, кабель" 


НОГО И цифрового ‚ их проектирование и 
монтаж. Оптовая и розничная продажа ком- 


<> 


плектующих. 


АО “Эксперт” 


дроина, г. Харьков, $ №3 
ворец Труда, 2 подьезд, 6 эт., ком. №3, 
телок 0577 20.87.82 тел 6861-11 


Спутниковое, эфирное и кабельное ТВ любой Украина, г. Киев, 252056, ул. Полевая, 24 
сложности. Изготовление параболических он- тел. (044) 441-47-04, факс (044) 441-47-99 


тенн большого диаметра. Комплекты НТВ РР 
ЫМ—_—_д Радиоэлектронные компоненты, телекоммуни- 


кационное оборудование, усилители мощнос- 
ти. Поставка, монтаж, наладка, сервис. 


МЕВХ штегпаНопа! 
Украина, 252030, г. Киев, 
ул. Богдана Хмельницкого, 39, 
тел/факс (0441 224-0022 


Украина, 252050, г. Киев, 
ул. Глубочицкая 


33-37, 
тел./факс 462-22-52, 462-52-53, 462-52-54. 


Официальный предстовитель \ЛЭТ, Рготах, 
УЕССОМ в Украине. Проектирование и стро- 
ительство систем: телефонной связи, О: 


чи данных, кабельного и спутникового Т 


ЗАО “ФораТех” 
Украина, 254111, г. Киев, ул. Щербакова, 
ЗВА тел (044) 4434984" ®Р 
Е-тайюгоесй @5оуатиа.сот 


ВИС ибьютор оборудования компании 

4. ОКАКЕ. Тюнеры с одно- и дВукоор ИНатны- 
ми озии онерами ОКАК ВОО и 
ЕЗК2000ХТ. ОНО оборудова- 
ние К.1. ОКАКЕ. 


ТОВ “РОМСАТ” 

Украина, 252115, Киев, 

пр. Победы, 89-а, а/с 468/1 
тел./факс +38 [044] 451-02-03, 451-02-04 
ВНр:// ммм. готзаКеу.иа 

Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Опто- 
вая и розничная торговля, Проектирование, ус- 
тановка, гарантийное обслуживание. 


0 й 
тел” [044] 224-0471, факс [044] 225-7359. 


Оборудование для приема спутникового ТВ. 


Оптовая и розничная продажа. 


ООО “САМАКС” 


Украина, г. Киев, ул. Соломенская, 13, 
тел, [044] 276-70-70, 271-43-88, внутр. 3-88, 


(Системы спутникового и эфирного ТВ. Продо- 
жа, установка, гарантийное обслуживание. 


ООО “СВ Альтера” 


Украина, 252126, г. Киев-126, а/я 257, 
пр. Победы, 44 

тел. (044 2419328 441-41-30 

факс [044] 241-90-84 

Электронные компоненты отечественного и 
зарубежного производства, генераторные и 
радиолампы, микроконтроллеры, инструмент, 
материалы, химия для радиоэлектроники. 


Украина, г. Киев, ул. Соломенская, 20, к.110 
тел./факс [044] 242-39-87. 


Оборудование спутникового и кабельного 


ТВ. Выбор, продажа, сервис. 


Украина, г, Киев, ул. Г арИНо, 23, 
телу фокс (04 АЯ 
тел. [044] 559-27-17 

Электронные компоненты в широком ассор- 


тименте со склада и под заказ. 


Нкс електронкс 
Украгна, 252010, м. Кив, 


вул. С/чневого Повстання 30, 
тел. 290-46-21, 291-00-73 дод. 5-43, 
акс 573-96-79 
та п/сз@изегз./с.пе! 
рир://тетрегз/троа. сот-т/с$_йтт 
рты радюелектронн! компоненти. Ыльш як 
16000 найменувань, 4000 — на склад!. Вико- 
нання замовлення за 3—7 дн. 


ООО “Квазар-93” 
Украина, 310202, г. Харьков-202, а/я 2031 
Тел. [0572] 47-10-49, 40-57-70, 
фокс [05721 42-20-18 
такуагаг@Квакоу.сот 
Радиоэлектронные компоненты в широком ас- 
сортименте со склада и под заказ. Оптом и 
в розницу. Доставка почтой. 


Россия, г. Москва, а/я 60 

тел. (095] 492-50-25, 251-92-89 
Ето/БебоК@той 5йек.ги 

ВИр:/ /имии. за15уз.ги 


Спутниковое и кабельное ТВ. Оптовая и роз- 


ничная продажа. Консультации. Монтаж. 


ООО “РАСТА-РАДИОДЕТАЛИ” 


Украина, г. Запорожье 
тел./факс [0612] 13-10-92 


Родиодетали производства СНГ в ассорти- 
менте по приемлемым ценам. и по 
Украине курьерской службой. Оптовая за- 
купка радиодеталей. 


КМТ-Киев Лтд. 


Украина, 252150, г. Киев-150, а/я 98 
тел./факс [044] 227-56-12, 
Ета Букоу@тайКог.пе! 

Пьезоэлектрические материалы и устройст- 
ва: керамика, порошок, фильтры, диски, коль- 


ца, пластины, трубки, силовая керамика, бо- 
зеры, звонки, ультразвуковые излучатели, пье- 
зозажигалки, монокристаллы. 


СЭА “Магазин Арена” 
Украина, г, Киев, ул. Индустриальная, 38а 
тет фокс 044] 48767.87. 577.83 
Широкий выбор аудио, видео, НЕЯ, НЕЕпа 


техники. Оптовая и розничная продажа. 


ТРИАДА 
Украина, 253121, г Киев-121, а/я 25 
тел./факс ом 562-26-31 
Ета тада @икграск.пе! 
Радиоэлектронные компоненты в широком 
ассортименте (СНГ, импорт) со склада и под 
заказ. Доставка курьерской службой. 
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Вокруг 
параболической 
антенны 


М.Б. Лощинин, г. Полтова 


(Продолжение. Начало см. в "РА" 9—11-12/98] 


Полтава — гуманитарный центр Украины. 
Полтавские кроя и народный уклад жизни неж- 
но любил и прекрасно описал известный писа- 
тель начала ХХ века Н. В. Гоголь. В Полтаве жил 
и работал современник Гоголя и Пушкина, гор- 
дость национальной культуры И. П. Котляревский. 
Почти в городской черте находится историчес- 
кое поле Полтавской битвы, где в начале ХУ! 
века российский царь Петр | разбил войско 
шведского короля Карла ХИ. 

(Сейчас в Полтаве живут около 380 тыс. граж- 
дан Украины. Интересы жителей современной 
Полтавы на рубеже столетий наглядно иллюст- 
рируют антенны на стенах и крышах домов. 

Подавляющее большинство жителей Полта- 
вы смотрят программы национального телевиде- 
ния Украины, которые ретранслируются из 
Полтавы и Красногоровки (около 80 км от Пол- 
тавы) в метровом и дециметровом диапазонах: 
УТ-Т, УТ-2, Интер, (СТМ, ОТАК, СТБ, а также харь- 
ковский канал Эипоп и местный канал Лтова. 
Эфирный прием очень дешев. Самая популяр- 
ная в Полтаве бытовая эфирная антенна — 
МВ/ДМВ антенна польского производства со 
встроенным усилителем и прилагаемым блоком 
питания на городском рынке стоит 25 грн. ($11}*. 
Продавцы подберут для вас усилитель с необ- 
ходимым усилением, продадут кабель по 60 коп. 
за метр и вместе с вами посмеются над зазы- 
вающими обозначениями на деталях антенны: 
"300 дВ", "Со", "Тифо", "РЕйрз" и, наконец, 
"Маде т /арап" на печатной плате усилителя. 

Несмотря на всю эту "попсу", антенна все рав- 
но будет работать, если покупатель не очень взы- 
скателен. Серьезной публике уже не на рынке, 
а в магазине предложат литовские или польские, 
но уже полупрофессиональные антенны. В на- 
бор входят: антенны на 1-5-й каналы, на 6-12- 
й каналы, на 21-4960}-й каналы, а также трех- 
четырех входовый сумматор-усилитель, блок пи- 
тания и емкостная «пробка». Для подключения 
3—4 телевизоров используется стандартный 
подъездный проходной делитель ТАР с ослабле- 
нием 15 — 20 дБ. Иногда его дополняют дели- 
телем "1:2", если в квартире (в доме) создается 
не 4, а 5 мест подключения телевизоров. 

МВ/ДМВ-эфир в Полтаве насыщенный или, 
лучше сказать, “грязный”, на каждом канале 
что-нибудь да есть. Помехи поступают от служеб- 
ных УКВ передатчиков и умощненных бытовых 
радиотелефонов, значительную часть помех со- 
здают сами передатчики полтавского ретранс- 
лятора, работающие некачественно. В резуль- 
тате этого часто возникают проблемы выбора 
частоты ДМВ-модулятора спутникового ресиве- 
ра при объединении эфирного и спутникового те- 
левидения в локальной кабельной сети современ- 
ной полтавской квартиры: "ничем не занятый" ко- 
нал создает помехи спутниковому сигналу. 

Спутниковое ТВ как массовое явление су- 
ществует в Полтаве с 1995 г. До этого спутни- 
ковые системы имели лишь отдельные любите- 
ли, побывавшие за границей. Главными рас- 
пространителями спутниковых систем в Полта- 
ве являются торговые фирмы "Сателлит", "Поиск", 
"Кондор", "Промэлектроника", "Вояж" (БАК А"), 
представители киевского "Вотза! ‚ а также от- 


* Все фактические данные о ценах, количест- 
ве антенн и т.п. приведены по состоянию на ко- 
нец лета 1998 г. 
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дельные энтузиасты. Как видно, 
сильна. Всего в Полтаве и ближайших-окрест- 
ностях к середине 1998 г.,по”’Оценкам экспер- 
тов, установлено около 700 спутниковых ан- 
тенн, и каждый годК ним добавляется около 200. 

Около 70% полтавских систем СТВ (здесь и 
долее приведены экспертные оценки автора] 
основаны на поворотных антеннах, снабженных 
двумя конвертерами С и Ку-диопазонов. Полтов- 
чане хотят иметь, как правило, полный спутни- 
ковый русскоязычный эфир: два ОРТ-1 (и еще по 
одному радиоканалу) со спутников "Горизонт 
53Е" и "Горизонт 11М\/"; РТР и ВЕМ ТУ (и еще три 
радиоканала} со спутника "Горизонт 40Е"; 5 ка- 
налов НТВ плюс (и еще 2 радиоканала] со спут- 
ников "Галс З6Е"; НТВ мег со спутника "Экспресс 
14\/" (до 01.08.1998г.) и, наконец, ТВ-центр, 
АСТ 22 и ТВ-6 со спутника "Экспресс 80Е". 

Самой популярной в Полтаве является груп- 
па русскоязычных каналов РТР - КЕМ ТУ - ТНТ- 
НТВ плюс. Подавляющее большинство пово- 
ротных антенн позволяют их прием без измене- 
ния позиции. В зимний сезон 1997/98 г. было не- 
сколько случаев обмерзания актуоторов глы- 
бами льда, так как владельцы поворотных антенн 
месяцами не меняли позицию своих антенн, на- 
целенных на эти каналы. После них по популяр- 
ности идут ОРТ-1 (западный канал) и НТВ иг. 
Довольно много антенн диаметром 0,9 м ори- 
ентированы так, что позволяют принимать одно- 
временно ОРТ-1 и НТВ иег, правда, с неиде- 
альным качеством. Прекращение вещания кана- 
ла НТВ-иуег со спутника "Экспресс 14\\" с 
01.08.1998 г. опечалило многих полтавчан. По- 
скольку для приема КЕМ Т\ и трех программ с 
"Экспресс 80Е" в Полтаве необходимы антенны 
довольно большого диаметра (1,4 — 1,8 м), то 
в городе и в окрестностях установлено очень 
много таких антенн. 

Разумеется, полтавских телезрителей инте- 
ресует европейское ТВ, однако из-за языковых 
проблем этот интерес предельно утилитарен: 
"Еигозрой" — это канал №1. С ним на равных 
соперничали только музыкальный канал МСМ и 
познавательный канал "Апита! Р/апе!", пока от- 
крыто транслировались с "Елеба! 13Е". В авгу- 
сте 1998 г. с этого спутника началась (надолго 
ли?) трансляция круглосуточного канала европей- 
ской моды "РазНюп". Это сейчас канал №2, ни- 
каких проблем с языком. Появившийся с июля 
1998 г. американский "Национальный географи- 
ческий канал" очень интересный и сразу привлек- 
ший внимание полтавчан, не затмит слову "Разй- 
оп", МСМ и "Апита!', так как в нем все же "мно- 
го разговоров". Это канал №3. 

Конечно, есть в Полтаве группы населения со 
специфическими интересами. Общежитие студен- 
тов-медиков увешано антеннами, ориентиро- 
ванными на позиции 16Е, 26Е, 62Е. Позицию 13Е 
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облюбовали антенны кафе и магазинов по про- 
даже аудио-, видеоаппаратуры, а также инди- 
видуольные антенны семей, имеющих интересы 
в Европе. Между позициями 19Е и 13Е «курси- 
рует» большая (1,8 м} антенна небольшой об- 
щины немцев, представляющих фирму РЕМ. Есть 
в Полтаве любители программ "Тифза! 42Е", 
"МТУ-Аза" ["Ропатза! 68Е”), "ТУ Могде" и "ТУ 
1000" ("Топ 0,8Е") и, конечно, очень многие вла- 
дельцы поворотных антенн смотрят "ВаБуюп 
Вуе" ("Атоз 4"). 

В Полтаве установлено около 2-х десятков де- 
кодеров "О2МАС - Еугосгур!" и около полуто- 
ра сотен декодеров НТВ-плюс, более десятка ан- 
тенн с двумя приводами, несколько антенн с кон- 
вертерами типа "Согоюг", начался отсчет пер- 
вого десятка цифровых тюнеров, и появился 
первый владелец кодированного цифрового па- 
кета "ОЕ-1". Поворотная антенна диаметром 
1,8 м с цифровым ресивером "д-Бох" и декоде- 
ром пакета "ОЕ-1" в июле 1998 г. позволяла при- 
нимать в Полтаве всю немецкую фильмовую 
кодированную группу, в том числе "Зюг Кто", 


"Сте Астоп", "Сте Сотеду", "\Мезет Момез", 
"Вотапйс Момез", "Неттакапа!", "Н/т Раз", 
"Суб Ноузе", "Лотог", "Сотеду & Со", "Кит! & 


Со", "Нет & Со", "ЗЕ", "13 зтее, 

Е: также музыкальные каналы 
МТМ, "УН-Т", "Ума", "Созясо" и "Ве оп 72", 
круглосуточный канал европейской моды "Разй- 
оп", три круглосуточных канала мультфильмов 
"Сайооп" (Голландия, Франция, Англия), инфор- 
мационные каналы СММ т, СМВС, МВС, 
"Еигопемуз", а также популярные в Европе немец- 
кие каналы ВТ! 1е[емзот, "Рго 7", "Ноотбегд", 
Н.О.Т., а также ТМ и ТМ! 1 на немецком язы- 
ке, итальянские "Ваипо", "Кадуе", "Вайте", "Вата! 
(1, 2, 3, Менипо}", "За! 2000", "Медазе 1, 4, 5}" 
и канал Ватикана "Теерасе", французские 
"АВЗа!" и "Кюзаие", английские ВВС и ВВС 
Рите, голландский ВУМ, польские ТУ Роопю и 
КТ. 7, турецкий ТСЕТ, испанский Т\УЕ и, китай- 
ский "Тпасот", арабский ЮС. Российские про- 
граммы принимаются с двух позиций: НТВ, ТНТ 
(два канала), НТВ+ Детский мир, НТВ+ Музыка 
с позиции 60Е и ВРК, НТВ ег, НТВ+ Наше ки- 
но — с позиции 13Е. 

По ряду причин в Полтаве мало продано 
антенн отечественного производства: терно- 
польских (01,2 м) около полутора десятков, не- 
сколько ахтырских (1,2 и ©1,5 м, харьков- 
ских (01,8 И и около полусотни полтавских 
(20,9 м). Жителям Полтавы продано около трех 
сотен очень дешевых антенн венгерского про- 
изводства (01,15 — 1,2 м}, начались поставки 
еще более дешевых болгарских антенн 0,9 м. 
Тем не менее симпатии автора и многих поку- 
пателей на стороне антенн польского (г. Краков] 
производства. Эти антенны не дешевы, но име- 


х пов. почуберв 


ют наименьшее количество недостатков и наи- 
большее количество достоинств. В Полтове их 
продано около 300. 

В отличие от большинства антенн других по- 
ставщиков польские антенны имеют наибольший 
асортимент типоразмеров. У нас продают оф- 
сетные антенны 1,15 и 1,35 м, а также осесим- 
метричные антенны 1,5 и 1,8 м. Не предстов- 
лены только антенны 0,9 м (в Полтаве их ис- 
пользуют с азимутальной подвеской в составе 
недорогих систем "на Европу" или на ОРТ-РТР 
Российского ТВ} и @2,2 м (в Полтаве они инте- 
ресны для устойчивого приема цифровых про- 
грамм, слабых российских программ и про- 
грамм "02-МАС Еигосгур!. Эту рыночную ни- 
шу занимали стальные офсетные антенны 0,9 
м полтавского производства, а сейчас пытают- 
ся занять болгарские антенны @0,9 и 2,2 м. 

Антенн 0,9 м в Полтаве установлено око- 
ло 15%, около 50% антенн @Т,15 - 1,20 м, око- 
ло 20% ©0114 - 1,5 ми около 15% 01,8 ми бо- 
лее. Две самые большие спутниковые антенны 
в Полтаве 3,7 и 4 м обслуживают професси- 
оналов. 

В Полтаве есть несколько источников по- 
мех спутниковому приему. Гловный из них 
— радиорелейная линия Киев — Полтава — Харь- 
ков, работающая в диапазоне 3,4 — 3,9 Пи, 
"Зайчики" от СВЧ сигнола этой релейки регис- 
трируют по всему городу, но особенно страда- 
ют клиенты вдоль направления лучей релейных 
антенн. ОРТ, РТР — российские программы с не- 
сущей частотой 3,675 Гц принимают со смеще- 
нием (увеличением) частоты гетеродина в конвер- 
тере от 2 до 6 МГц. Вокруг контурных линий ТВ 
изображения возникает «дребезг. Если настрой- 
ку тракта ПЧ тюнера приближать к номиналь- 
ной ПЧ 1475 МГ, то на экране появляются все 
усиливающиеся спорадические наплывы "бело- 
го снега". На номинальной ПЧ изображение 
программы ОРТ, РТР у телезрителей в центре 
Полтавы, как правило, или сильно ухудшено 
"белым снегом", или вовсе отсутствует. По мень- 


Любительские 
конструкции 


шей мере у шести клиентов полтавская «ре- 
лейка» полностью уничтожила прием ОРТ и 
РТР, причем в одном из этих случаев был унич- 
тожен также прием НТВ тег ("Экспресс 14\М\", 
несущая частота 4,075 Пц). 

С увеличением диаметра антенн и с приме- 
нением рупоров на конвертерах влияние релей- 
ной помехи ослабляется, если она идет «сбоку». 
Тем не менее московский канол ТВ-6 ("Экспресс 
80Е"), имеющий слабый сигнал и попадающий в 
полосу частот «релейки», уничтожен практиче- 
ски по всему центру города. Он доступен кли- 
ентам только в случае сильного затенения при- 
емной антенны от действия СВЧ "зайчиков". 
Харьковский канал Эитоп и киевский канал (ТАК 
в центре Полтавы на домашнюю параболиче- 
скую антенну можно уверенно принимать и в зву- 
ке, и в цвете непосредственно с релейной ли- 
нии, и некоторые клиенты включили эти каналы 
в меню спутникового тюнера. 

Источник второй СВЧ помехи в Полтаве — две 
короткие радиорелейные линии с центральной 
АТС главпочтамта на пригородную зону, рабо- 
тающие в полосе частот 11,2 — 11,7 Пц, Эти «ре- 
лейки» «покушаются» на качество приема неко- 
торых каналов европейских спутников. Реально 
пострадали, по крайней мере, шесть клиентов 
— у пяти спорадически ухудшается прием евро- 
пейских программ, в том числе "Еигозрой" ('Еле!- 
за! 13Е"), а у одного уничтожен прием "Вабуоп 
Вуе" ("'Атоз 4\\/", причем одновременная утра- 
та СМВС и "Роба! 2" ("Е леббо! 13Е") этого кли- 
ента совершенно не беспокоила. 

Третья помеха универсальная — влияние вы- 
соковольтных линий электропередач и город- 
ской осветительной сети. По крайней мере, у 
двух клиентов в Полтаве были проблемы с ка- 
чеством приема по этим причинам. У одного кли- 
ента луч антенны проходил вблизи проводов 
ЛЭП 110 кВ переменного тока, и приему теле- 
передач РТР ("Горизонт 40Е") очень мешал «ры- 
чащий» шум в канале звукового сопровождения. 
У другого клиента луч проходил вблизи прово- 
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дов уличной осветительной сети, и в вечерние 
часы при включении городского освещения в те- 
чение 30 — 40 мин, пока разгорались газораз- 
рядные лампы, на экране телевизора наблюда- 
лись горизонтальные полосы на всех програм- 
мах "Еле! 13Е", а иногда даже срывалось изо- 
бражение. В обоих случаях клиентам удалось по- 
мочь, изменив место установки антенн. 

Сети кабельного ТВ в Полтаве. Сейчас 
вся городская Украина занята строительством ка- 
бельных сетей. Строят их и в Полтаве. Первой 
еще в 1996 г. начала строительство кабельной 
сети в Киевском районе города фирма "Сател- 
лит". К настоящему времени у нее более 5 тыс. 
подписчиков и в кабеле 14 программ. Обе го- 
ловные станции построены на электронике 
"Тегта" (Литва). Второй в том же 1996 г. начала 
строительство кабельной сети фирма "Вояж". К 
настоящему времени у нее более 4 тыс. подпи- 
счиков и в кабеле 12 программ. Головная стан- 
ция также построена на электронике фирмы 
"Теа". 

В 1997 г. строительство кабельной сети на- 
чала в Октябрьском районе города фирма "По- 
иск". К настоящему времени у нее более 3 тыс. 
подписчиков и в кабеле 21 программа. Головная 
станция построена на электронике фирмы 
"Низспипапи" (Германия). Полигон головной стан- 
ции фирмы "Поиск" — самый мощный в городе, 
построен на базе пяти антенн 1,8 м (в том чис- 
ле одна из них поворотная для резервирования, 
двух 01,2 м, одной 01,4 м и одной @3,7 м. По- 
следней уже в 1998 г. приступила к строитель- 
ству кабельной сети фирма "АИР", в кабеле 9 
каналов, головная станция комбинированная. 

Все четыре сети одностороннего действия. 
Подавляющая часть кабельных сетей в Полта- 
ве построена воздушным способом. Строители 
кабельных сетей страдают от воровства и ван- 
дализма и расходуют значительные средства 
на создание технических средств, обеспечива- 
ющих сохранность своих сетей. 


[Продолжение следует) 


И. Карпа, г. Киев 


В связи с поездкой в другой го- 
род возникла проблема транспор- 
тировки спутниковой антенны, что 
и натолкнуло на мысль о замене 
«тарелки» другими антеннами или 
изготовлении ее на месте. Класси- 
ческий вариант перископической 
антенной системы показан на ри- 
сунке. Эта антенна наиболее при- 
емлема для приема со спутников с 
малыми углами возвышения над го- 
ризонтом. Место приема зачастую 
затенено деревьями, высотными до- 
мами. В этом случае высоко подве- 
шенный отражающий щит помо- 
жет «увидеть» находящийся в тени 
низковисящий спутник. 

Для изготовления зеркала в зем- 
ле выкапывают лунку, в центре ко- 
торой вертикально, пользуясь отве- 
сом, забивают металлическую труб- 
ку. В эту трубку должен плотно вхо- 
дить профиль параболической фор- 
мы, изготовленный из прочной про- 
волоки диаметром около 5 мм. 
Земляную лунку заполняют цемент- 
ным раствором или гипсом и путем 
вращения профиля вокруг верти- 
кальной оси добиваются гладкой 
параболической формы. После 


схватывания раствора или гипса 
его поверхность оклеивают фольгой 
от конденсаторов. 

Параболическую антенну мож- 
но использовать и для приема в 
диапазоне дециметровых волн. В 
качестве облучателя зеркала сле- 
дует применить трехэлементную ан- 
тенну типа волновой канал. Увели- 
чение количества директоров облу- 
чателя приводит к сужению главно- 
го лепестка его диаграммы направ- 
ленности и, как следствие, к чрез- 
мерно сильному  спаданию 
амплитуды поля к краям раскрыва 
и снижению коэффициента усиле- 
ния зеркала. Поэтому достаточно 
одного директора. 

Дециметровую зеркальную ан- 
тенну можно изготовить из алюми- 
ниевой проволоки в виде сетчатой 


конструкции с размерами ячеек не 
более 4 см. Жесткость конструкции 
в этом случае обеспечит каркас с 
отверстиями для проволоки, изго- 
товленный из фанеры или плотно- 
го картона, окрашенного или про- 
питанного лаком для защиты от 
воздействия влаги. Большая длина 
волны допускает гораздо большие 
отклонения (до 2 см) поверхности 
дециметрового зеркала от парабо- 
лической формы по сравнению с 
зеркалами, применяемыми для не- 
посредственного приема спутнико- 
вого телевидения. 

От редакции. Следует от- 
метить оригинальность кон- 
струкции параболической ан- 
тенны, изготавливаемой прямо 
на месте установки с помо- 
щью простых «народных» 
средств. Однако рекомендовать 
ее можно для использования в 
крайнем случае, когда ничего 
другого подходящего под рукой 
нет. Ее недостатки очевидны 
и многочисленны. Главные из 
них таковы: трудности, в на- 
стройке антенной системы на 


требуемый спутник, необхо- 
димость каждый раз после про- 
щедего дождя или снегопада 
очищать зеркало от воды и 
снега, сложность выдержива- 
ния параболической формы зер- 
кала. Для того чтобы, зеркало 
действительно выполняло свои 
функции, точность его изго- 
товления должна быть, по 
крайней мере, не хуже 1/32 
длины волны, что в диапазоне 
Ки соответствует, 0,8 мм. Ес- 
ли не удастся обеспечить та- 
кую точность изготовления 
Валие зеркало будет ничем не 
лучше обычного тазика. 

С другой стороны, нет пре- 
делов человеческому творче- 
ству. Радиолюбители уже не 
раз доказывали свои возможно- 
сти создавать конструкции, 
работающие вопреки устояв- 
шиися представлениям совре- 
менной науки. Ждем от на- 
ших читателей новых инте- 
ресных разработок в области 
спутникового и кабельного те- 
левидения. 


РАДОАМАТОР 1'99 
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(Продолжение. Начало см. РА 8-11/98] 


Заканчивая серию статей о коакси- 
альных кабелях фирмы Майота Соп- 
ЧуНоп (см. «РА» 7,8,10,11-12/98), хо- 
телось бы упомянуть о кабелях с вол- 
новым сопротивлением 50 и 93 Ом, ко- 
торые обычно применяют в компью- 
терных сетях, и о практически неизве- 
стных на украинском рынке 
мультипарных кабелях. 

Сейчас практически во всех орга- 
низациях и фирмах трудно найти хотя 
бы два компьютера, не объединенных 
в локальную сеть. Поэтому специально 
для локальных компьютерных сетей с 
топологиями [теаг Биз, заг — Буз, се- 
тей АгсМе! выпускают коаксиальные 
кабели КС174 А/Ц, 8С58 С/Ц, 
®С213/Ц с волновым сопротивлением 
50 Оми КС62 А/Ц с волновым сопро- 
тивлением 93 Ом. Основные техниче- 
ские параметры кабелей приведены в 
таблице. Хотелось бы лишь отметить 
две отличительные особенности всей 
серии — большую плотность оплетки, 
которая обеспечивает высокий коэффи- 
циент экранирования, т.е. хорошую за- 
щиту сетей от внешних воздействий, и 
малые минимально допустимые радиу- 
сы изгиба, что позволяет монтировать 
кабели в труднодоступных местах. 

Теперь вернемся к вопросу о муль- 
типарных кабелях. «Что это такое и 
как их применяют@» — спросите Вы. 
Сталкивались ли Вы когда-нибудь с за- 


Параметр 


Диэлектрик: диаметр, мм/материал 

Экран: диаметр, мм/материал/плотность, % 
Внешний диэлектрик: диаметр, мм/материал 
инимально допустимый радиус изгиба: 
разовый/несколько повторных 

Волновое сопротивление, Ом 

Емкость, пФ/м 


Затухание (при 20 °С), дБ/ТО0 м, на частоте: 


50 МГц 
200 МГ 
300 МГц 
800 МГ 
1000 МГи 


(Сопротивление внутреннего проводника, Ом/км 
Сопротивление внешнего проводника, Ом/км 
Максимально допустимая мощность, Вт, на частоте: 


100 МГи 
400 МГц 
100 МГц 


Длина в бухте, м 


Еще раз о кабелях 


М.А.Боженко, Н.Ю.Кривошлыкова, г. Киев 


Центральный проводник: диаметр, мм/материал 


дачей протянуть по узким колодцам 
несколько пар кабелей или привести 
на головную станцию САТУ сигнал с 
нескольких антенн® Тогда Вам навер- 
няка известно, сколько неудобств и 
трудностей приходится при этом пре- 
одолевать. Специально для таких слу- 
чаев фирмой Найапа СопдуНой была 
разработана серия мультипарных ка- 
белей (см. рисунок): 

2х5$АТ501 — представляет собой по- 
ру кабелей марки ЗАТ5ОТ, соединен- 
ных по всей длине перемычкой. Один 
из кабелей помимо стандартной мар- 
кировки имеет серую полосу. 

5х$АТ501 — пять кабелей марки 
ЗАТЬОТ, свитых в жгут и упакованных в 
белую трубу из поливинилхлорида 
(РУС). Внутри находится дополнитель- 
ный усиливающий элемент — корд из 
РУС диаметром 3,5 мм, который служит 
для уменьшения осевой нагрузки на 
жгут кабелей. Благодаря ему нагрузка 
распределяется между кабелями бо- 
лее равномерно и снижается риск по- 
вредить кабель при протягивании через 
узкие отверстия, колодцы, трубы и т.д. 
Каждый из кабелей в жгуте имеет но- 
мер, нанесенный через 5 см длины. 
Обычное применение такого мульти- 
парного кабеля: 4 кабеля используют 
для передачи сигналов с конвертера, 
1 - для эфирной антенны. Наружный 
диаметр жгута 14,8 мм. 


®6174 А/ ®658 С/Ц 


19х0,18/Сил 
295/РЕ 
3.45/Субп/94 
5.00/РУС 1 


7х0,16/ЕеСи 
1,5/РЕ 

1,9 /Субп/88 

2.80/РУС | 
15/30 


50 +2 
101 =2 


20,0 
425 
51/0 
83,0 
97,0 
290 


9х5АТ501 - девять кабелей марки 
ЗАТЬОТ, упакованных в трубу из РУС 
диаметром 19,8 мм. Восемь кабелей 
расположены по окружности трубы. 
Девятый кабель находится в средине 
жгута. Он имеет дополнительный слой 
внешнего диэлектрика толщиной 1,8 
мм, выполняющий функции корда. Цен- 
трольный кабель имеет маркировку 
1-ЗАТ5О1-1, а остальные маркированы 
номером от 2 до 9 через каждые 5 см 
длины. Обычное применение: 4 + 4 
кабеля для конвертеров двух антенн, 
один — для эфирной антенны. 


Таблица 
вС62 А/Ч 


0,64/ЕеСи 
3.7/РЕА 

4.30/Си/94 

6.15/РУС И 
30/60 


Р6213/0 


7х0,75/Си 
7.25/РЕ 

8.00/Си/97 

10.30/РУС И 
50/100 


50 =2 
100+2 


4,1 

9,0 
[3 
20,4 
23,6 
6,5 
4,5 


830 
320 
180 
100 


Условные обозначения: РЕ — полиэтилен, РЕА — полиэтилен с воздушными каналами, РУС — поливинилхлорид, 
Си — медь, СуЕе — омедненная сталь, Суп — луженая медь. 
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Вновь пришла зима, принеся очередные се- 
зонные хлопоты владельцам спутниковых ан- 
тенн. Ведь неспроста параболические зер- 
кальные антенны в народе называют «та- 
релками». А тарелки, как известно, можно но- 
полнить. Для спутниковых «тарелок» таким 
«наполнителем» являются атмосферные осад- 
ки, летом - дождевая вода, зимой — снег. 
Полная вместимость «тарелки» может быть 
весьма внушительной, превышая для двухме- 


тровых зеркал 0,5 м3. Масса воды или мок- 
рого снега, накопившихся в таком «сосуде», 
сравнима с массой самого «сосуда» и со- 
ставляет несколько сот килограммов. Данный 
факт, кстати, необходимо учитывать при ус- 
тановке антенны: система крепления должна 
иметь, как минимум, двухкратный запас проч- 
ности. 

Но кроме этого скопление в зеркале ат- 
мосферных осадков приводит и к другим не- 
гативным последствиям. Пораболический про- 
филь зеркала для того, чтобы оно имело вы- 
сокий коэффициент усиления, нужно выдер- 
живать с большой точностью. Наличие любых 
отклонений профиля и посторонних предме- 
тов, например, скопившейся воды или снега, 
которые преломляют и поглощают радио- 
волны, приводит к снижению эффективности 
использования раскрыва зеркала и уменьше- 
нию его усиления. 

Точный учет влияния снега и воды на ра- 
боту зеркала требует решения сложной эле- 
ктродинамической задачи, неразрешимой 
без использования современной вычисли- 
тельно техники. Оценим величину максимоль- 
ных потерь усиления зеркала, связанных с на- 
личиемм скопившихся в зеркале осадков, по- 
лагая, что «пораженные» участки раскрыва 
зеркала не участвуют в процессе приема 
(подобным образом поступают при оценке 
затенения зеркала облучателем). 

На рис.1 показана зависимость «закры- 
той» осадками части раскрыва зеркала Зотн 
(В процентах относительно всей поверхнос- 
ти раскрыва} от угла места 1 принимаемого 
спутника для одного из самых «глубоких» В 
практике приема спутникового телевидения 
осесимметричных зеркал с отношением фо- 
кусного расстояния Е к диаметру О 0,3, рас- 
считанная по формуле 

Зотн = (1 - 00) /ю6]2 100%, >68, 

отн = 0, 9<=6., 

где 10@у = 4Е/О. 

Как следует из рис.1Т, зеркало начинает за- 
полняться водой при углах места спутника 
9>50°, характерных для приэкваториальных 


и тропических регионов. В наших, средних, 
широтах даже для вершинных спутников угол 
места значительно меньше, поэтому про- 
блем с заполнением зеркала водой не воз- 
никает. (Влодельцам спутниковых антенн в 
тропических районах следует предусмотреть 
в самом глубоком месте зеркала отверстие 
для слива воды, закрываемое сеткой с ячей- 
ками, меньшими 0,1 длины волны.) 

Зато зимой мокрый снег и лед могут нали- 
пать практически по всей поверхности зер- 
кала. Поскольку амплитудное распределе- 
ние в раскрыве спадает к краям, более опас- 


но налипание снега в центре, которое при- 
водит к самым сильным потерям усиления 
антенны. 

На рис.2 показана зависимость вноси- 
мых снегом потерь [ от Зотн. Так в случае, 
если 40% раскрыва покрыто снегом, прини- 
маемый сигнал ослабевает на 2 дБ. В резуль- 
тате этого многие спутники и программы, 
прием которых был возможен только благо- 
даря зеркалу большого диаметра, станут не- 
доступными. Ваше большое зеркало с налип- 
шим на нем снегом оказывается эквивалент- 
ным «чистому» зеркалу меньшего диаметра. 

На рис.3 показан график зависимости 
эквивалентного диаметра экв от отн для 
двухметрового осесиметричного зеркала с Е 
= 0,30. Так, например, если 40% апертуры 
покрыто снегом, двухметровое зеркало обес- 
печивает такой же прием, какой до выпаде- 
ния снега давало полутораметровое! 

Вывод из всего сказанного следует один: 
для качественного приема спутникового те- 
левидения «тарелка» должна быть чистой, а 
зимой ее нужно очищать от налипшего сне- 
га и льда. Поэтому еще на этапе установки 
антенны желательно выброть для нее такое 
место, чтобы, с одной стороны, антенна бы- 
ла недоступна вероятным злоумышленникам, 
а, с другой стороны, обеспечивался легкий 
доступ хозяев для ее очистки. Идеальным 
местом для установки является внешняя сто- 
рона лоджии или балкона, обращенных к 
югу. 

(Следует избегать применения острых пред- 
метов для соскребания крепко прилипшего 
снега или льда, чтобы исключить поврежде- 
ние поверхности зеркала. Лучше полить зер- 
кало теплой водой либо раствором любого 
моющего средства или антифриза, как опи- 
сано в [1]. Это, к тому же, на некоторое вре- 
мя предотвратит дальнейшее интенсивное 
налипание осадков. 

В случае, если антенна находится в труд- 
нодоступном месте, для лучшей защиты ее от 
снега лучше установить вместо осесимметрич- 
ного офсетное зеркало. Офсетные зеркала, 
во-первых, не такие «глубокие», а, во-вторых, 
располагаются практически вертикально, 
«прижимаясь» к стене дома, что затрудняет 
отложение на них атмосферных осадков. 
Следует предпочесть антенну, изготовлен- 
ную из алюминия, так как она менее подвер- 
жена налипанию снега и льда, а при появле- 
нии солнца благодаря высокой теплопро- 
водности алюминия снег быстрее растает. 

Хотя решетчатые зеркальные антенны по 
сравнению со сплошными зеркалами того 
же диаметра имеют худшие радиотехничес- 
кие параметры, с точки зрения защиты от 
снега и льда они более предпочтительны. 
Наконец, кардинальным, хотя и дорогостоя- 
щим способом борьбы со снегом и льдом, ко- 
торый практически исключает их отложение, 
является оборудование зеркальных антенн 
устройствами подогрева, аналогичными уст- 
ройствам обогрева задних стекол и зеркал 
автомобилей. 
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Многие из наших киевских чита- 
телей имели возможность посетить 
\-ю международную специализиро- 
ванную выставку «Информатика и 
связь — 98», которая проходила с 18 
по 21 ноября 1998 г. в Киевском 
дворце спорта. По традиции она 
стала продолжением профессио- 
нального праздника работников 
связи, которое отмечалось 16 ноя- 
бря 1998 г. 

На выставке было представлено 
свыше 130 экспонентов из 25 стран 
мира. Вопреки своему названию 
каждая новая выставка «Информа- 
тика и связь» становится все мень- 
ше компьютерной и информацион- 
ной, отражая явный крен в сторо- 
Ну связи. Не стала исключением и 
нынешняя выставка, на которой был 
продемонстрирован практически 
весь спектр телекоммуникационных 
изделий и услуг. 

Это и продукция всемирно изве- 
стных производителей оборудова- 
ния связи, таких как Моторола, Лю- 
сент Текнолоджис (США), Эрикс- 
сон (Швеция), Сименс (Германия), 
Филипс (Нидерланды), которые про- 
должают активно работать на укра- 
инском рынке. Более широко под 
эгидой Министерства промышлен- 
ной политики Украины были пред- 
ставлены отечественные производи- 
тели, среди которых выделялась 
продукция Днепровского машиност- 
роительного завода (цифровая ком- 
мутационная система С-32), кон- 
церн «Весна» (Днепропетровск) и 
ВО «Орион» (Тернополь) ты 
радиосвязи), АТ «ЧеЗаРа» (Черни- 
говский завод радиоаппаратуры). 
К сожалению, для большинства оте- 
чественных производителей харак- 
терными являются устаревшие тех- 
нические решения и комплектую- 
щие, слабая конкурентоспособность 
их изделий, недозагрузка оборудо- 
вания (работа от случая к случаю), 
неумение представить свою про- 
дукцию (отсутствие эффективной 
рекламы, невзрачный внешний вид 
изделий). Последствия кризиса, по- 
разившего нашу экономику и ро- 
диопромышленность в частности, 
по-видимому, будут сказываться еще 
очень долго. 

Лучше, чем в прошлом году, бы- 
ла представлена отечественная но- 
ука. Со своими практическими раз- 
работками на выставку вышли Ук- 
раинская государственная акаде- 
мия связи, Украинский НИИ радио 
и телевидения и другие научные уч- 
реждения. 

Более солидными и представи- 
тельными стали стенды большинст- 
ва фирм, поставляющих разнооб- 
разное телекоммуникационное обо- 
рудование на украинский рынок — 
концерна «Алекс», АО «МКТ - КО- 
МЮНИКЕИШН», «Радиокоммуни- 
кационные системы», НПФ «Элар» 
и др. О многих новинках, предлага- 
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емых этими фирмами, мы уже рас- 
сказывали на страницах нашего 
журнала. 

Самыми богатыми в смысле 
оформления были стенды и разво- 


И-я международная 


ЦЫШ 


} | 


О. Никитенко, г. Киев 


рачиваемые вокруг них рекламные : 


действа операторов телекоммуни- : 
кационных услуг. Операторы сото- : 
вой связи: Телесистемы Украины, ! 
представляющие новый для нас : 
стандарт СОМА, ИМС, Украинские : 
Радиосистемы со своей новой сетью : 


\\/еСот стандарта С$М, не жале- 
ли средств в погоне за новыми кли- 


ентами. Однако почти все пейд- : 
жинговые операторы проигнориро- : 
вали выставку. Пожалуй, этот факт : 
является отражением снижения ин- : 
тереса к данному виду связи, обус- : 
ловленного конкуренцией со сторо- : 


НЫ СОТОВОЙ СВЯЗИ. 
Традиционно не обошлось и без 
НОВЫХ телекоммуникационных про- 


ектов. Компания «Тпигауа» из Обь- : 
единенных Арабских Эмиратов : 
представила одноименный проект : 
системы мобильной связи, которая : 
с 2001 г. покроет территорию Ев- ! 
ропы, Ближнего Востока, Средней : 


Азии, Индии, Северной Африки (см. 
рисунок. Данная система, в отличие 


от проектов, основанных на приме- : 
нении низко- и среднеорбитольных : 
спутников, (таких как Глоболстар : 
или Иридиум,, будет использовать : 


геостационарный спутник в пози- 
ции 44° Е. При этом масса, габари- 
ты и излучаемая мощность двухре- 


жимных абонентских терминалов : 
будут такими же, как и у обычных : 
сотовых телефонов. Такую возмож- : 
ность обеспечит установленная на : 
борту спутника решетчатая антен- : 
на огромного (свыше 12 м) диаме- : 
тра, которая образует около 300 : 
направленных лучей. Абонент «Ту- : 
гауа» будет пользоваться спутни- : 
ком, пропускная способность ко- : 
торого составит 13750 каналов, : 
только при отсутствии связи с базо- : 
вой станцией стандарта С5М. Бло- ! 
годаря низкой стоимости инфраст- : 
руктуры ожидаемая цена Тмин раз- ! 
говора будет невысокой (около 0,5 : 


дол. США). 


В целом выставка «Информати- : 
ка и связь - 98», отображая все : 
новое и перспективное, что появля- л 


ется на мировом рынке телекомму- 
никаций, стала заметным событием, 
в деловой жизни страны. 


Одним из основных показателей экономического развития 
любой страны является состояние ее телекоммуникационных 
сетей и систем. Внедрение новых технологий (АТМ, 150М, 
ГОО, ММТ, С5М, СОМА] как наиболее отвечающих требо- 
: ваниям современной телекоммуникационной инфраструктуры 
: способствует дальнейшему вхождению Украины в мировое 
: сообщество. 

О том, как происходит внедрение современных телекомму- 
никационных технологий в Украине, можно было узнать, по- 
} сетив \| специализированную выставку "Информатика и связь 
Ё - 98». 
Детей на выставку до последнего дня не пускали, что и по- 
: нятно. Ведь выставка специолизированная. Однако среди по- 
: сетителей практически не было и студентов (возможно, они все 
: еще продолжали отмечать свой День студента), хотя фирма 

"ВнешЭкспоБизнес" предприняла все возможные пути для то- 
го, чтобы сделать выставку доступной также и для студентов. 
: Последних пропускали на выставку после предъявления студен- 
ческого билета. Стоимость же входного билета в 3 грн. оста- 
навливала многих «любителей-шаровиков». Публика была в ос- 
} новном представительная — разработчики, радиоинженеры, тех- 
} ники, представители отечественного информационного бизне- 


Е са. 

Основная тематика выставки была ориентирована на сред- 
ства гражданской связи и передачи информации, средства те- 
: лекоммуникаций и спутниковой связи, информационные техно- 
: логии и ПО. Были также представлены технические средства 
: защиты информации и компьютерная техника. Среди участни- 
ков были представлены довольно известные мировые произ- 
водители электронных радиокомпонентов и материалов, а 
также фирмы, предоставляющие свои услуги на рынке телеком- 
муникаций (телефонные и волоконно-оптические линии связи, 
радио- и пейджинговая связь, спутниковые технологии, |уете|- 
провайдеры и др.). Среди них УТЕЛ, Укртелеком, Моюгойа, Ра- 
диоком, ОМС, Азсот Ма., Веерег, Сиасотт |пс., СЭА, Теле- 
кард, Укркосмос, У-пейдж, Украинская цифровая телефонная 
компания, Укрпейдж, Элеком, Егйсзоп, МК (кабельные телеси- 
стемы], ОрНта, Кум5юг С5М, концерн "Алекс", Орех, Совам 
Телепорт и др. Практически все филиалы фирм, предлагающих 
радиокомпоненты, выступали как дистрибьюторы, а не как не- 
посредственные производители. К сожалению, отечественная 
: полупроводниковая индустрия находится сейчас практически 
: в замороженном состоянии (используются, в основном, импорт- 
ные комплектующие и материалы]. 

(Состав участников с момента проведения последней выстав- 
: ки значительно расширился. В Украине начали свою работу 
: 2 новых оператора сотовой связи, появились новые печатные 
} издания, СП, а также предприятия с иностранными инвести- 
} циями. Фирма СЭА на выставке представляла журнал "Радио- 
: компоненты", а также предлагала широкий перечень радио- 
: компонентов и оборудования ведущих мировых производите- 
: лей (Моюго, Затзипа, НечеН РасКога, Мох, Тежтопх и др... 
: Украинская ассоциация производителей печатных плат 
: "ЕТЕП" предлагала услуги по проектированию и изготовлению 
: печатных плат (исходная информация подается в форматах 
: РСАО, Сегег или ЕХЕЦОМ), а также клавиатур, гибких печат- 
: ных кабелей и др. Заказ может быть оформлен даже для еди- 
 ничных экземпляров, хотя при заказе 50 и более экземпляров 
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это обойдется дешевле. Услуги по проектированию, созданию 
и эксплуатации телекоммуникационных сетей предлагали 20 СП. 
Услуги мобильной связи, предлагаемые в Украине, на выстав- 
ке были представлены пятью компаниями: Со!еп Теесот, 
Кум$аг, Украинские радиосистемы (УРС), УМС и Телесисте- 
мы Украины. Оператором транкинговой связи на выставке вы- 
ступал концерн "Алекс". Услуги пейджинговой связи предлаго- 
ла компания "Радиоком". Операторами телефонной связи вы- 
ступали Укртелеком, Фарлеп, Юниверсал Телеком, Утел, Ог- 
тима-Сервис Связь. 

Хотелось бы отметить, что спрос на услуги сотовой связи в 

последнее время в Украине значительно возрос. Этому спо- 
собствует снижение цен на данный вид услуг, обусловленное 
увеличением количества операторов-конкурентов. Так в сен- 
тябре 1997 г. ИМС открыла сеть на базе стандарта С$М-900, 
через 3 месяца аналогичную услугу стала представлять и 
Кум$!аг, ас 1 октября 1998 г. к указанным операторам до- 
бавилась и УРС. 
По данным Госкомстата сотовыми телефонами в Украине в 
настоящий момент пользуются только 0,2 % населения. Услу- 
ги сотовой связи оказывают 6 операторов. Для сравнения уро- 
вень насыщения сотовыми телефонами в других странах вы- 
глядит следующим образом (в скобках приведено количество 
операторов): Беларусь — 0,1% (1), Венгрия - 8,5 % (2, Фин- 
ляндия — 48,3 % (2], Эстония - 13,2 % (2), Болгария — 0,9 % 
(2], Итолия - 27,0 % (2], Норвегия - 47,8 % (2], Польша - 3,3 
% (3), Швеция - 40,0 % (3), Латвия - 6,5 % (3). 

Несмотря на тот факт, что в средствах массовой информо- 
ции регулярно появляется информация об "утечке мозгов" в эко- 
номически более развитые страны из-за крайне низкой зар- 
платы, относительно мизерной суммы средств, выделяемых на 
ведение научных разработок, а также ввиду других причин, это 
не смогло "придушить" деятельность тех организаций, где все 
еще ведутся такие разработки. И хотя состояние уровня но- 
шей науки оставляет желать лучшего, отечественная наука в 
этом году была представлена более широко, чем в прошлом. 
Количество участников по данному направлению составило 11. 

Среди фирм, предлагающих услуги по информационному об- 
служиванию в сети |егпе!, можно отметить Интернет сервис 
провайдеры: [пЮсот (чегпе-телефония), Укртелеком, РитеМЕТ, 
концерн "Алекс", АТ "УкрСат" (до ноября 1998 г. АТ "Ромон- 
тис-Украина") и др. Компания Укртелеком на выставке "Инфор- 
матика и связь - 97" присутствовала как комплекс предприя- 
тий, ав 1998 г. как единое предприятие, предлагающее пол- 
ный спектр услуг, что важно для решения вопроса о его при- 
ватизации. Услуги по информационному сервису (доступ к бо- 
зам данных Национального банка компьютерной информации 
ИПРИ НАН Украины] был представлен на стенде электронной 
компьютерной газеты "ВСЕ-ВИМ". ИПРИ также предлагол 
свои услуги в качестве [$Р. 

На выставке было представлено различное коммуникаци- 
онное оборудование. Среди наиболее интересных аппарат- 
НЫХ решений хотелось бы отметить несколько: сканирующие 
приемники; концентратор для рабочих групп |п'егте! \\/огкагоир 
Нуб, благодаря которому возможно объединение группы ПК 
между собой с одновременным получением доступа к сети |ег- 
пе! со всех сетевых компьютеров по стоимости подключения 
одного ПК (концерн "Алекс"); высокоскоростные НО$|-моде- 
мы СОП-2 для передачи информации по медным парам со ско- 
ростью 2 МБит/с на расстояние до 16 км; оптический модем 
ОРТО 4х2 для оптоволоконных/150М-линий, обеспечиваю- 
щий передачу 4-х прозрачных 2 МБит/с сигналов с радиусом 
действия для одномодового оптоволокна до 45 км, для мно- 
гомодового до 21 км. АТ "УкрСат" представило компактный 
маршрутизатор УУЕВ Капдег, основными преимуществами ко- 


торого являются быстрота и простота инсталляции и настрой- 
ки, а также довольно привлекательная цена, что позволяет ис- 
пользовать его в качестве идеального решения для |чегпе-про- 
вайдеров. Еще одно интересное решение данной компании — 
сеть |Р Адуатаде с довольно гибкой системой оплаты за по- 
лученную информацию. Как ни странно, однако практически 
ни у одной фирмы, которые предлагали услуги пейджинговой 
связи, не было представлено новое поколение пейджеров с воз- 
можностью двунаправленной передачи информации (5тай-пей- 
джеры, называемые также твейджерами). Возможно, что вви- 
ду относительно высокой стоимости они пока не нашли сво- 
его потребителя на Украине. Некоторые |5Р предлагали от- 
носительно дорогой ипйтИед-доступ к мегпе!, например, 
РитемЕТ - $95 /мес, концерн "Алекс" — 599 /мес | время вы- 
ставки — 570/мес), несколько отпугивая потенциальных клиен- 
гов. Для сравнения: в США и Канаде некоторые |5Р предла- 
гают такой доступ по цене $10/мес при условии предваритель- 
ной оплаты на год вперед. В Киеве же средняя цена такого 
доступа — $60 /мес. Можно надеяться, что в скором времени 
цены все-таки будут снижены. Тем не менее, несмотря на по- 
следствия экономического кризиса, выставка все-таки состо- 
ялась, и это приятно (не повторилась история с одной из 
осенних компьютерных выставок «КомпьютерЭКСПО"9 8» в 
Киеве). Необходимость внедрения современного оборудово- 
ния и расширение перечня предоставляемых услуг диктуется 
современным уровнем развития общества. Ведь, кроме необ- 
ходимости замены оборудования городской телефонной свя- 
зи, где 80% составляет морально и физически устаревшая тех- 
ника, необходимо обеспечить дальнейшее целенаправленное 
развитие рыночных отношений в Украине. А для этого нужна 
реструктуризация, в первую очередь, систем электросвязи и 
имеющихся телекоммуникационных сетей и систем. 

Данную выставку можно рассматривать как зеркальное 
отображение уровня информатизации нашего общества, ко- 
торый показывает общее состояние развития науки и техни- 
ки, а также эффективность внедрения новых информационных 
технологий в Украине. 


От редакции 

Публикуя размьмиления посетителя выставки «Ин- 
форматика и связь — 98» приглашаем всех заинтересо- 
ванных лиц высказать свое мнение о затрагиваемых в 
них проблемах, а также о самой выставке, неординар- 
ном собъитии, которое бывает один, раз в год. 
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ЕИдповидно з Рек. М.3010 МСЕ 
[1] ТММ призначена для ство- 
рення мережевот структури, яка 
забезпечуе взаемодю ризних опе- 
рашйних систем ! обладнання 
електрозв’язку для обмну 1нфор- 


В.Г. Бондаренко, м. Кив 


МЕРЕЖА УПРАВЛИННЯ 


ео мащею управлння за допомогою ТЕЛЕКОМУНКАЩЯМИ 
м стандартизованих протоколё | 
с 'нтерфейсв (по можливост! з ви- 
и користанням прикладно! модел! Операщйн! системи реолзу- управлиння ! представлення До складу ТММ входять робоч! 
о взаемодй вдкритих систем — ОЗ]. ються на основ! обчислювально! з’еднань як мж ОУ, так Г мж станцй (М/5)}, як! органзують на 
Мета створення ТММ -— допо- технки ! виконують технолойчн! ризними длянками мереж! елект- деяких пунктах. На них розмщу- 
мога адмнстращям ! рзним аген- функцй технично! експлуатацй (ТЕ} розв’язку, як! мають велику ють технчний персонал | термна- 
ствам в управлнн! мережею еле- — обробляють 'нформацю, яка кльксть тишв цифрового та ана- льний комплекс для виконання 
ктрозв’язку. ТММ забезпечуе ос- вдноситься до управлёння елект- логового обладнання елект- технолойчних процесв ТЕ. ТММ 
новн! функций кервництва мере- розв’язком. розв’язку, а також забезпечуючо- керуе мережами ! основними ти- 
жею ! зв'язок мж ТММ та мере- Застосовують три ! б/льше типв го обладнання. Це системи пере- пами обладнання. Це мереж! за- 
жами електрозв’язку. О5: основний (прикладн! функцй дач!, комутащин! системи, мульти- гального користування ! окрем! 
Завдання ТММ — подати ор- ТММ); мережевий (реалзаця ме- плексори, сигнальн! термнали { мереж! — мультиплексори, крос- 
ганзовану мережеву структуру, режево! основи застосування 1нше, що належить до елементв комутатори; цифров! 1 аналогов! 
яка забезпечить взаемне з’еднан- ТММ); експлуатащиний (специфчн! мереж! (МЕ). системи передач! на ризних на- 
ня рзних титв операшйних сис- прикладн! функцй ТММ для уп- На рис. 1 показана взаемодя  правляючих середовищах (кабел!, 
тем (05) та обладнання елект- равлёння окремими видами зв'яз- мжТММ | мережею електрозв'яз- ВОЛЗ, радю, супутников! та 1н.); 
розв’язку, що використовуе ку). ТММ може змнюватись в ку. ТММ — окрема мережа, яка цифров! та аналогов! комутатори; 
архтектуру стандартних прото- розмрах вид примпивних з’еднань мае 1нтерфейс з мережею елект- поновлююч! системи; сервсне, 
кол | 1нтерфейсв. Це дозволяе мж ОЗ 1 поодиноким об’ектом { розв’язку в деклькох рзних точ- електроживлення та 1нше облад- 
прийняти стандарти ! використо- його обладнання електрозв’язку ках для управлёння ! прийняття нання. 

вувати 1х у процес! розвитку об- до мережевих з’еднань багатьох в не! вдпов/дно! нформацй. Од- ТММ складаеться з функцю- 

ладнання | проектування уп- ОЗ ризних тив ! обладнанням нак ТММ може використовувати нальних блоюв 05, блокв 

равлння сучасною мережею еле- електрозв’язку. частину мереж! електрозв’язку взаемодй ! блокв передач! да- 
ктрозв’язку. ТММ може забезпечити функцй загального користування. них. Як показано на рис. 1, ТММ 
Таблиця 

Назва функцй Визначення виконувано! функцй 

Контроль Безперервний з@/р даних, як! характеризують параметри елементв мереж! (МЕ), контроль аварйного стану, 

експлуотащиних вимрювання параметр, а також виявлення характерних кодових комбнащй до того, як яксть сигналу попршиться 

характеристик нижче допустимого рИвня 

Управлння трафком 1 З@р даних про трафик вд МЕ { подача команди до МЕ для реконфгурацй мереж! електрозвуязку чи змни Й роботи 

управлння мережею вдповдно до трафка. Направлення повдомлень про дан! трафка вд МЕ шляхом видач! сигналв контрольним 
пристроем перодично чи за вимогою. Склад повдомлень даних, як! обробляють в ТММ чи аналзують в МЕ. 

Спостереження З@р даних выд МЕ про яксть звуязку за запитанням або автоматично програмним чи апаратним способом. Можлив! 

за якстю зв'язку змни програми, порогу визначення. Склад повдомлень: дант, як! обробляються в ТММ чи аналзуються в МЕ. 

Аварйна сигналзащя Можливсть контролю МЕ майже в реальному чая. Вдображення сигналу аварй в МЕ при виникненн! вдмови. 
Визначення характеру ! пслядй вдмови. Визначення вдмови одним 13 двох способ: за допомогою бази даних ТММ, 
яка визначае двохпозищиний аварййний сигнал вд МЕ; або повдомлення вд МЕ в ТММ з необждними поясненнями, 
якщо в МЕ нова 1нформаця. 

Локалзащя вдмови Одержання доповнюючо! 'нформаци на основ! програм з локалзаци вщмов, якщо початкова 'нформаця про 
вдмову була недостатня. 

Переврка (за запитанням, Одержання 1нформацй одним 1з двох способв: за допомогою аналву ! обробки в МЕ характеристик каналу чи 

за вимогою чи за обладнання та передача результатв в ТММ автоматично з затримкою або без нет; за допомогою МЕ органзуеться 

допомогою перюдичних | доступ ТММ до каналу чи обладнання; аналз результатв виконуеться в ТММ. 

випробувань] 

Представлення Процедури, як! необждн! для введення обладнання в експлуатащю, включаючи монтаж. |нювання ТММ 
опорних програм при готовности! пристрою до експлуатацй, тобто управлння станом пристрою при експлуатацй, 
резервуванн! { вибор! параметр. Широк змни використання процедур представлення в МЕ: одноразове 
використання процедур для малих МЕ; часте використання процедур для обладнання цифрово! { кросово! комутацй, 
де посийно встановлюють 1 знНмають канали. 

|ндикащя стану Можливсть контролю ! управлння визначеними операщями з МЕ на вимогу. Переврка або змни стану 

1 управлння експлуотащи МЕ або однот з його частин (в експлуатацй, поза нею, резерв), управлння початком дагностичних 
випробувань в межах МЕ. Переврка 1ндикацй стану сумсно з кожною операщею управлння. Коректуючи операцй, 
повуязан! з умовами вдмови. Автоматичне або заплановане виконання операцй 1ндикацй стану ! управлння при 
профлактичному обслуговуванн: (наприклад, комутаця для виведення каналу з експлуатацй з метою д’агностичних 
випробувань}. Забезпечення можливост! автоматичного аналзу при змн! трафику з причини вдмови обладнання. 

Впровадження Допомога ТММ при встановленн! обладнання, яке складае мережу електрозвуязку, включаючи розширення чи 

(нарощування апаратури) | зменшення системи. Приклади операщй: початковий обмн даних мж МЕ 1 ТММ; встановлення програм в МЕ вд 
бази даних ТММ; обмн даними по управлнню мж МЕ 1 ТММ. Виконання програм пд контролем ТММ або з й 
допомогою. 

Розрахунок З@р даних вд МЕ, як! використовуються для визначення плати по розрахункам користувачв, що потребуе дуже 
ефективних засобв передач! даних для збереження записав по розрахункам, а також обробки даних в реальному 

56 час! для велико! клькост абонентв. 
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з’еднуеться з функщональними 
блоками елементв мереж! елек- 
трозв’язку ! робочот станций (\\5]. 

Функщональний блок опе- 
ращиних систем призначений для 
обробки 1нформацй ! виконання 
операцй управлиння мережею 
електрозв’язку. Функщональний 
блок взаемодй забезпечуе пере- 
дачу 1нформацй мк елементами 
мереж! електрозв“язку 1 опе- 
рашйними системами. В його 
функций входять також управлння 
перетворенням протокол, об- 
робка даних, прийняття ришень 
та накопичення даних. 

Функцональний блок передач! 
даних призначений для передач! 
информаци, яка вдноситься до уп- 
равлння мережею електрозв"яз- 
ку. В ТММ визначен! опорн! точ- 
ки обмну 'нформащею мж 
функцюнальними блоками. Опор- 
на точка стае 1нтерфейсом, коли 
функшонально зв’язан! блоки 
об’еднан! в окрем! частини облад- 
нання. 

На рис. 2 показана уза- 
гальнена ф!зична аржтектура 
ТММ. Функцй взаемодй можуть 
бути реалзован! або автоном- 
ним  обладнанням, або 
встроеним в МЕ (елемент ме- 
реж) пристроем. В будь-якому 
випадку ця функщя виконуеться 
ТММ з використанням стандарт- 
них 1нтерфейав Оз, Су, Г. 

В таблищ приведен! основн! 
функци, як! виконуе ТММ. Слд 
зазначити, що останн! Рек. МСЕ 
розширюють 1 уточнюють принци- 
пи ТММ 1 способи И реалзацй. 
Так, уточнен! Рек. М. 3010 МСЕ 
(«Рипер!ез Юг а Теесоттипса- 
Нопз Мападетет! Мем/ого) вилу- 
чили 1нтерфейси @\, ©», як бу- 
ли в проектах, { замсть них вве- 
ли 1нтерфейс Су, а також зо- 
твердили функщональну, ф!зичну 
та 1нформашйну структури ТММ 
| [х компоненти [1,2]. 

Для взаемодй МЕ з мережею 
ТММ рекомендуеться використо- 
вувати локальну мереху з 'нтер- 
фейсом С); вдповдно Рек. С.773 


МСЕ-Т. 

Приклад застосування ТММ 
нащональним центром управлння 
(НЦУ) на первиннй мережг Ук- 
ратни, наведений на рис. 3, на 
якому показана структурна схе- 
ма управлння первинною мере- 
жею [3]. 
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а 


мон/тор взаемодй) 


связь 


57 


связь 


58 


(Продолжение. Начало см. в «РА» 9, 10/98] 


Кодирование речи и типы каналов 


Речевой кодек 

Для перевода аналогового сиг- 
нала речи в цифровой вид в СЭМ 
широко используется импульсно- 
кодовая модуляция РСМ (РСМ — 
Ризе Соде Моа\аНоп). Аналого- 
вый сигнал подают на вход анало- 
го-цифрового преобразователя. 
Поток цифровых данных зависит от 
частоты выбора отсчетов и разряд- 
ности преобразователя. Для пере- 
дачи голоса по телефонным кана- 
лам достаточно полосы частот 4 
кГц, следовательно, согласно тео- 
реме Котельникова, необходимо 
проводить отсчеты с частотой 8 
кГц. Для хорошей разборчивости 
речи достаточно передать 256 
градаций амплитуды звукового сиг- 
нала, т.е. разрядность преобразо- 


вателя должна быть 8 бит (28=256), 
Следовательно, для передачи ре- 
чи необходимо передавать инфор- 
мационный поток со скоростью 
64 кбит/с (8 кГцх 8 бит. 

Для уменьшения влияния шумов 
телефонной линии применяют не- 
линейное аналого-цифровое пре- 
образование, когда меньшие амп- 
литуды сигнала с помощью специ- 
альных таблиц квантования оциф- 
ровывают чаще, чем большие. 
Применяют два закона: А-ам (Ев- 
ропа] и ц-1о\ (Америка). Это так 
называемый первичный поток ре- 
чевых данных. При ведении между- 
городных и международных теле- 
фонных переговоров (а в послед- 
нее время и при соединениях меж- 
ду разными АТС внутри городов} 
используют первичные потоки и 
один или оба (при разговорах Ев- 
ропа-Америка) закона квантова- 
ния. Однако поток в 64 кбит/с 
занимает полезную емкость циф- 
ровых каналов передачи данных, 
поэтому необходимо сжимать пер- 
ВИЧНЫЙ ПОТОК. 

Простейшие алгоритмы сжатия 
базируются на свойстве человече- 
ской речи не изменяться очень 
резко от одного отсчета к друго- 
му. Поэтому если кодировать не 
абсолютное значение аналогово- 
го сигнала, а только разность амп- 
литуд, можно обойтись меньшим 
числом градаций сигнала. При со- 
хранении высокого качества речи 
можно обойтись 5-ю, 4-мя, 3-мя и 
даже 2-мя битами при кодирова- 
нии разности амплитуд. Этот вид 
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сжатия цифрового потока полу- : 
чил название адаптивной диффе- : 
ренциальной импульсно-кодовой : 
модуляции АБРСМ (АБРСМ — : 


АдарНуе О№егепта! Рузе Соде : 


Мод\отоп). Он позволяет переда- : Колепное качество звука при низ- 


вать речь со скоростью 40, 32, ! ких (2,4...8 кбит/с} скоростях пе- 


24 и даже 16 кбит/с с потерей ка- : Редачи информации по цифровым 


чества воспроизведения речи раз- : каналам связи. Дополнительные 


: буквы в названии указывают спо- 


Для уменьшения потери каче- соб реализации предсказателя, 


ства передоваемой речи с сохра- : Формирования и хранения кодовой 


нением и даже увеличением степе- : последовательности (например, в 


ни сжатия используют алгоритмы, : ВИДе синтеза квантователя или в 


которые учитывают особенности : Виде кодовой книги, хранящейся в 


языка, гортани и слухового аппа- : Постоянном запоминающем уст- 


рата человека. Наиболее извест- : Ройстве). 


ны следующие алгоритмы и соот- : 
: используют кодек с регулярным 


Кодеры с многополосным : импульсным возбуждением И ЛИ- 


кодированием. Принцип их ро- : нейным кодированием с предска- 


боты основан на различной чувст- ! Занием КРЕ-РС (КРЕЧРС — Кеду- 


вительности уха к звукам разных ! '97-Рузе ЕхсйаНоп Ипеаг Ргефсайме 


частот. При этом различные поло- : Соч], являющийся вариантом 


сы частот кодируют с разной точ- : Кодеков типа КЕЁР. При этом ре- 


ностью, что эквивалентно нели- : Чевой кодер моделирует тон и шу- 


нейному кодированию частотных Я мовые составляющие человеческо- 


} го горла и акустическую фильтра- 


ной степени. 


ветствующие им кодеры. 


СОСТАвляющих. 


Кодеры с линейным пред- : 


сказанием. Они используют раз- : СТИКИ используют для вычисления 


личные виды сигналов погрешнос- : коэффициентов разложения рече- 


ти, которые ограничиваются по : вого сигнала, которые посылают 


частоте и прореживаются по оп- : через ТСН. Дополнительно при- 


ределенным алгоритмам. Разли- : Меняется долгосрочный прогнозо- 


чаются они тем, что используют : ТОР ПР (ПР — юпд Тент Реефс- 


долговременное или кратковре- ! Ю'). 


менное предсказание, а иногда и : 


то, и другое вместе. Кроме того, : ДОго 20 миллисекундного блока 


эти алгоритмы по-разному пред- : речи абонента. Нетрудно подсчи- 


ставляют сигнал погрешности: ли- : ТАЯТЬ, ЧТО это обеспечивает ско- 


бо вычисляют его аналитически с : РОСть потока данных 13 кбит/с. 


заданной точностью, либо модели- : Эти биты данных группируют в зо- 


руют его на определенном вре- В ВИСИМОСТИ ОТ ИХ важности в груп- 


менном интервале заранее зо- : пы из 182 бити 78 бит. Наиболее 


данными последовательностями : важные 182 бит далее подразде- 


функций, параметры которых пере- : ляют на 132 ценных бити 50 очень 


{ ценных бит. 


дают в декодер. 


Наиболее эффективные кодеки: : 


кодек с линейным предсказанием : кбит/с значительно ниже, чем для 


и усеченным возбуждением РЕР : прямой речи, оцифрованной с по- 


(КЕЁР — Вез!а! Ехсйеа Шпеаг Ре- : 


сноп), кодеки с многоимпульс- ! РОЗвитые речевые кодеки сократят 


ным возбуждением МРЕ (МРЕ — : этот поток до 6,5 кбит/с, что пре- 


МимРибе Ехсйаног) и кодек с ли- : дусмотрено в новой редакции 2+ 


нейным предсказанием и кодовым : стандарта С5М. 


возбуждением СЕР (СЕР — Соде : 


Екхсне4 Ипеаг Рге!сНог). Послед- : 


ний тип кодека имеет несколько : ГУТ быть приняты с ошибками. По- 


разновидностей, ЗЕЁР, УСЕТР, : этому перед передачей биты раз- 


АСЕГР, ОСЕР. Эти высокоэффек- : 


тивные кодеки обеспечивают вели- : Восстановления речевого сигнала 


При кодировании речи в С$М 


цию рта и языка. Эти характери- 


Кодек выдает 260 бит для каж- 


(Скорость передачи данных 13 


мощью РСМ. В будущем более 


Коррекция ошибок 


Некоторые из 260 разрядов мо- 


бивают на группы. На качество 


наиболее сильно влияют 182 важ- 
НЫХ бит, которые носят название 
бит первой категории, или бит ти- 
па |. Наименее важные биты, или 
биты типа ||, не имеют никаких 
средств исправления или обнару- 
жения ошибок. 

Первые 50 бит первой катего- 
рии (биты типа |0) могжно испра- 
вить путем добавления к ним 3 
бит коррекции ошибок СКС (СКС 
— Суас Ведипадапсу Спеск). 132 
бит средней важности (типа |6) 
также имеют дополнительные би- 
ты исправления ошибок. При этом 
полный кадр передачи 20-миллисе- 
кундного блока речевых данных 
формируется следующим обра- 
зом: 25 бит группы |а, затем 66 
бит 1, к которым прибавляют 3 
общих бита СКС, далее следуют 
66 бит Би 25 бит [а с 4 нулевы- 
ми битами. Эти 189 бит кодируют 
сверточным кодом. Таким обра- 
зом, получают закодированную 
последовательность бит типа | 
двойной длины в 378 бит, затем к 
ним приписывают 78 бит типа |. 
Всего для помехоустойчивой пе- 
редачи 20-миллисекундного блока 
речи абонента со скоростью 13 
кбит/с генерируется 456 бит ин- 
формации. Далее происходит пе- 
реупорядочивание, разделение и 

лочно-диагональное перемеже- 
ние полученной последовательно- 
сти. Кроме помехоустойчивости, 
подобное кодирование делает со- 
вершенно невозможным прослу- 
шивание телефонных разговоров 
на обычный приемник, работаю- 
щий в диапоазоне С5М. 

При перемещении абонента по- 
движной связи в городах возника- 
ют замирания сигналов, что при- 
водит к значительным искажениям 
речи. В СЗМ для уменьшения вли- 
яния замираний осуществляют экс- 
траполяцию речевого кадра. По- 
терю одного речевого кадра мож- 
но компенсировать повторением 
предыдущего. При длительных пе- 
рерывах связи такое повторение 
не производится, а сигнал на вы- 
ходе декодера постепенно «при- 
глушается», что указывает поль- 


зователю на нарушение канала 
связи. Применение процесса экс- 
траполяции речи и формирование 
плавных акустических переходов 
при потере сигнала значительно 
улучшают потребительские качест- 
ва стандарта СЭМ по сравнению 
с аналоговыми системами сото- 
ВОЙ СВЯЗИ. 

Диагональное 

перемежение пакетов 

С5М биты передают в несколь- 
ких ТСН пакетах. Если один из па- 
кетов не будет принят из-за влия- 
ния помех, то, располагая инфор- 
мацией из других пакетов, можно 
сохранить приемлемое качество 
речи. Речевые данные из 456 бит 
пакуют в 8 блоков по 57 бит каж- 
дый. Гак же, как и при кодирова- 
нии бит речи, пакеты подвергают 
блочно-диагональному внутрика- 
дровому перемежению. При этом 
каждый ТСН фрейм несет два 57 
разрядных блока данных от двух 
различных (смежных) 20-миллисе- 
кундных 456 битовых речевых сег- 
ментов. Таким образом, при пол- 
ном повреждении одного ТСН ка- 
дра повреждается только 57 из 
456 бит одного 20-миллисекундно- 
го фрагмента речи. 

В мультикадре есть еще два па- 
кета, доступные в 120 мс интерва- 
ле. Один из них, 12-й предназна- 
чен для ЗАССН, другой, последний 
использует мобильный телефон для 
измерения уровня сигнала в смеж- 
ной ячейке ВСН. 

ЗАССН 

На По\упйиК ветви связи ЗАССН 
используется для передачи або- 
ненту управляющей информации, 
например, об изменении мощно- 
сти передатчика, а также для оп- 
ределения времени запаздывания. 
Этот сигнал также передает дан- 
ные таблиц ВА и СА. 

На ШрйК ветви связи ЗАССН 


несет информацию о величине сиг- 
нала КХеу в своей и смежных 
ячейках и качестве сигнала КХОуа| 


ТСН. 
РАССН 


ный канал управления служит для 
передачи команд при переходе 
абонента подвижной связи из од- 


ет необходимой ширины полосы 
частот, чтобы передать всю не- 
обходимую для этого информа- 
цию, связанную с передачей ново- 
го АКЕСМ и временного кадра, а 
также таблицу МА. На короткий 
период времени ЕАССН заменяет 
ТСН. ЕАССН использует последо- 
вательные пакеты, так как должен 
иметь намного более высокую ско- 
рость передачи данных, 
ЗАССН, который использует толь- 
ко один пакет из 26. При этом 
служебные биты обучающей по- 
следовательности однозначно ука- 
зывают, что посылаемые данные 


других отношениях РАССН выгля- 
дит точно так же, как и ТСН. Ког- 
да ЕАССН пакеты «захватывают» 
ТСН, то речевые данные теряют- 
ся. При этом можно услышать ма- 
ленькое потрескивание. Таким об- 
разом, ЕАССН прерывает ТСН 
обмен как на По\ипиК, так и на 
ОрйпК ветвях связи для того, что- 
бы быстро обменяться информаци- 
ей о смене соты без разрыва ус- 
тановленной связи. 

ВАСН 

КАСН -— это короткий сигнал 


нализирующий на базовую стан- 
цию о необходимости обслужить 
нового клиента, назначив ему ин- 
дивидуольный канол управления. 
Чтобы избежать столкновений с 
пакетами в смежном временном 
интервале Т5, возникающих в слу- 
чае нахождения абонента на краю 
ячейки, КАСН короче других сигна- 
лов. Укороченный интервал КАСН 
вызова имеет следующую структу- 
ру: 7 начальных стартстопных бит, 


обучающая последовательность : 
из 41 бита, 36 информационных : 
фрован как логический канал на 
ВСН или физический канал. 
:ЗОССН имеет различную струк- 
: туру мультифрейма на ТСН. 


бит и 3 концевых стартстопных би- 
та. Замыкает структуру увеличен- 
ный до 68,25 бит защитный ин- 
тервал. 

ВСН 

ВСН постоянно находится в ак- 
тивном состоянии, передавая ин- 
формацию, необходимую для 
функционирования системы С$М. 
Первое, что мобильная станция 
делает, выходя на связь — находит 
любой ВСН. АВЕСМ ВСН должен 


быть активен во всех 8 временных : 
} са и обслуживанием телефонно- 
} го вызова проходит достаточно 
: много времени, в течение которо- 
} го можно обменяться управляю- 
г щей информацией. Проводится 
} запрос подвижной станции о тре- 
: буемом виде обслуживания, уста- 
} навливается подлинность и вы- 
} деляется свободный канал связи, 
если это возможно. 


интервалах, чтобы абонент мог 
измерить мощность сигнала в 
смежных ячейках. Полезная ин- 
формация на ВСН переносится в 
0-м временном слоте. На ВСН ор- 
ганизовано несколько логических 
каналов управления: 

ЕССН — канал подстройки ча- 
стоты (ЕССН — Редиепсу Согес- 
Коп Спаппе] используется для син- 


чем : 
фления (СССН — Соттоп Соп- 
: но Спаппе] подобен доске объ- 
; явлений. 
фрованы подканалы, например, 
ЁРСН — канал вызова (РСН — 
принадлежат ЕАССН, а не ТСН. В : Радта Спаппе]. Канал использу- 
: ется в До\ип!пК ветви для вызова 
} авбонента подвижной связи бо- 
 зовой станцией. С помощью РСН 
} базовая станция начинает об- 
: служивание КАСН запроса. Ка- 
: нал предоставления доступа 
: АССН (АССН — Ассезз Сгап4 
} Спаппе]. С помощью АССН ба- 
: зовая станция продолжает об- 
} служивание КАСН запроса. По- 
} средством АССН базовая стан- 
ция инструктирует абонента по- 
} движной связи о том, чтобы за- 
р нять ЭССН или ТСН. 

абонента подвижной связи, сиг- : 
} гурации этих логических каналов 
: на ВСН. Выбор зависит от ожи- 
} даемого количества пользовате- 
} лей в ячейке. При большом коли- 
} честве пользователей потребу- 
} ется большая емкость СССН. В 
} других ситуациях резервная ем- 
: кость ВСН используется для выде- 
} ленного индивидуального кана- 
: ла управления ЗВССН ($ОССН — 
} Зюпа-а|опе ОедсаеЯ Сопно! 
#: Спаппе]. 


: хронизации несущей в подвижной 
} станции. По этому каналу передо- 
} ется немодулированная несущая с 
(®ХОиа! — Весемеа Зюпа! биаУ) : 
г гом относительно номинального 
: значения частоты канала связи. 
РАССН — быстрый совмещен- : 
: по которому передается информа- 
} ция о кадровой (временной) син- 
 хронизации. 

ной соты в другую. ЗАССН не име- : 
: редачи (ВССН — Вгоадсаз! Сог- 
} но! Спаппе|) несет закодирован- 
: ную информацию, которая иден- 
} тифицирует сеть (например, номе- 
гра общих каналов управления, 
} которые объединены с другими 
} каналами, в том числе и с физи- 
} ческими). ВССН также содержит 
} списки используемых в ячейке ка- 
: налов (таблицы ВА и СА). 


фиксированным частотным сдви- 


УСН — канал синхронизации, 


ВССН — канал управления пе- 


СССН — общий канал упров- 


На СССН зарегистри- 


Возможны различные конфи- 


$ОССН 
УОССН может быть конфигури- 


ЗОССН пакеты повторяются ме- 


: нее одного раза за фрейм. По 
этой причине более 8 ЗВССН 
: могут уместиться в одном физиче- 
} ском канале. Как следствие, ско- 


г рость передачи данных на 
:5ОССН более низкая, чем на 
Е аль 


Между посылкой КАСН запро- 


ЯМ 

Модуль идентификации абонен- 
та, 5М-карта (91М — Зиубзспбег 
еп саноп Мод\е) может иметь 
два размера. Э1М-карта стандарт- 
ного размера внешне очень похо- 
жа на телефонную карточку с 
вмонтированной микросхемой. Ее 
можно извлекать из СЗМ-аппара- 
та и вставлять в любой другой ап- 
парат с предусмотренным для это- 
го местом установки. 51М-карту 
микроразмера (размером с почто- 
вую марку) устанавливают в аппа- 
рат при первоначальной регистра- 
ции абонента. 5!М-карта пред- 
ставляет собой своего рода спе- 
циальный «ключ», который содер- 
жит всю информацию, связанную 
с данным абонентом: 

его уникальный международный 
номер МУ! (МЗ! — |мегаНопа| 
Мое Зибзспбег !Чепййсайоп), 

С5М-сети и страны, в которых 
он имеет прово на обслуживание, 

любую другую, определяемую 
пользователем информацию, но- 
пример, скорость набора номера 
или номера часто используемых 
телефонов. 

$1М-карта может быть защище- 
на персональным идентификацион- 
ным номером РИМ (РИМ — Регзопа! 
еп у МитБей. На карте также 
можно записать короткое сообще- 
ние, которое будет воспроизво- 
диться в автоматическом режиме. 
Запись данного сообщения может 
осуществляться как в самом теле- 
фоне, так и в специальном адап- 
тере, подключаемом к персональ- 
ному компьютеру с необходимым 
математическим обеспечением. 

Без установленного модуля $М 
все СЗМ аппараты с функцио- 
НАльной ТОЧКИ зрения идентичны. 
Все отличия одного абонента от 
другого заключены в $1М-карте. 
Если пользователь берет свою 
$ М-карту в командировку и под- 
ключает ее в СЗМ-телефон, уста- 
новленный на арендованном авто- 
мобиле, то СЗМ сеть считывает 
все необходимые данные с УМ- 
карты, перемещая их на мобиль- 
ный телефон арендованного авто- 
мобиля. Сеть, зная расположение 
телефона с 5!М-картой абонен- 
та, маршрутизирует запрос непо- 
средственно на арендованный ав- 
томобиль. 

Так должно быть в теории. Од- 
нако на практике существуют не- 
которые сложности: несколько де- 
сятков производителей аппара- 
туры, плюс несколько десятков 
операторов и, наконец, как мини- 
мум три технологии производства 
микросхем для реализации схе- 
мотехники мобильных аппаратов. 
Последнее обстоятельство при- 
вело к тому, что даже мобиль- 
ные сотовые телефоны ОДНОГО 
производителя могут иметь три 
различных напряжения питания 
У$М-модулей 5, 4 и 3,3 В. Поэто- 
му, отправляясь в Европу, поинте- 
ресуйтесь особенностями роумин- 
га у своего оператора. 

(Продолжение следует] 
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В настоящее время практически в каж- 
дом радиопередатчике или трансивере 
для повышения эффективности передачи 
речевой информации применяют различ- 
ные ограничители сигналов, основное на- 
значение которых — сжатие динамическо- 
го диапазона. Данные устройства повы- 
шают разборчивость речевого сигнала в 
условиях сильных помех, а следовательно, 
обеспечивают высокие надежность и даль- 
НОСТЬ СВЯЗИ. 

55В сигнал (сигнал однополосной мо- 
дуляции — ОМ] является сигналом с пере- 
менной амплитудой. Его мгновенное зна- 
чение пропорционально мгновенной амп- 
литуде модулирующего телефонного сиг- 
нала. Средняя мощность ЭЭВ сигнала 
значительно меньше максимальной и за- 
висит от пик-фактора модулирующего 
сигнала. 

Пик-фактором телефонного НЧ сигна- 
ла р называется отношение максималь- 
ного (пикового) напряжения к эффектив- 
ному, усредненному за достаточно боль- 
шой период времени. Такое же опреде- 
ление можно применить и к ОМ сигналу. 

С вероятностью 0,999 можно считать 
пик-фактор телефонного НЧ сигнала рав- 
ным 3,3 (11 дБ) [1]. Пик-фактор ОМ сиг- 
нала оценивают в 12 дБ (р=4). Тогда 
средняя мощность ОМ сигнала 
Рер=2Рмакс / р?=Рмакс/8, где Рмакс - 
максимальное значение эффективной 
мощности за период ВЧ колебания (теле- 
графная мощность). Из-за высокого пик- 
фактора мощность передатчика исполь- 
зуется плохо [2]. 

Для снижения пик-фактора применяют 
различные устройства такие, как усилите- 
ли низкой частоты с автоматической ре- 
гулировкой усиления (АРУ) по огибаю- 
щей речевого сигнала (так называемые 
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компрессоры), симметричные двусторон- 
ние ограничители, устанавливаемые на 
выходе микрофонного усилителя (низкоча- 
стотные) или в тракте формирования 55В 
сигнала (высокочастотные). Американские 
радиолюбители провели испытание пе- 
редатчика с тремя вышеперечисленными 
системами сжатия динамического диапа- 
зона в условиях сильных помех. По полу- 
ченным данным построен график, пока- 
занный на рис.1 [3] 

з графика следует, что низкочастот- 
ный компрессор практически не дает вы- 
игрыша при приеме. Эффективность низ- 
кочастотного ограничителя при ЭВ при- 
еме заметно ниже высокочастотного. На- 
пример, при ограничении 20 дБ выигрыш 
эквивалентной мощности с применением 
низкочастотного ограничителя приблизи- 
тельно 5 дБ (3 раза], а с применением вы- 
сокочастотного 9 дБ (8 раз), т.е. «дально- 
бойность» 55В передатчика приближает- 
сяк С\\/. 

Реализовать на практике высокочас- 
тотный ограничитель в передатчике до- 
вольно сложно, так как необходимо при- 
менять второй кварцевый или электро- 
механический фильтр для подавления выс- 
их гармоник. Кроме того, в трансиверах 
прямого преобразования, которые ус- 
пешно применяют радиолюбители, вооб- 
е отсутствуют фильтры промежуточных 
астот, что делает применение высокоча- 
отного ограничителя невозможным. 
Однако существует еще один тип огра- 
ничителей, которые можно применять как 
в трансиверах прямого преобразования, 
так и в трансиверах с промежуточной 
частотой. Это — фазовый ограничитель 
амплитуды. Достоинства данного огра- 
ничителя — простота схемного решения, 
а также то, что эффективность его рабо- 
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ты не ниже высокочастотного. Доказоа- 
тельством тому служит применение фазо- 
вого ограничителя речевого сигнала в 
хорошо зарекомендовавшем себя тран- 
сивере КАЗАО (автор В.В. Дроздов) [4]. 
Фазовый ограничитель параллельного 
действия состоит из следующих узлов: 
низкочастотного фазовращателя (как пра- 
вило, четырех- или пят иканального), К ВЫ- 
ходам которого подключены диодные ог- 
раничители. Последние, в свою очередь, 
подключены к суммирующему устройству, 
нагрузкой которого служит фильтр низкой 
частоты (ФНЧ), частота среза которого 
равна 3 кГц. Более подробно работа 
фазового ограничителя описана в [5]. 
Возвращаясь к схеме микрофонного 
фазового усилителя-ограничителя транси- 
вера КАЗАО, следует отметить, что в ка- 
честве симметрирующего устройства и 
сумматора применяют операционные уси- 
лители, которые питаются от двухполяр- 
ного источника 12 В. Очевидно, что при- 
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менение данного устройства в трансиве- 
ре с однополярным питанием 9 - 12 В за- 
труднительно. 

Поэтому разработана схема усилите- 
ля-ограничителя с симметрирующим уст- 
ройством на трансформаторе. За осно- 
ву взята схема пятиканального ограничи- 
теля [6]. 

Схема устройства показана на рис,2. 

На транзисторе УТ1 собран предвари- 
тельный усилитель, коэффициент усиле- 
ния которого около 200 (коэффициент 
усиления изменяется резистором 3). На 
микросхеме БАТ собран оконечный уси- 
литель, охваченный цепью частотно-зави- 
симой обратной связи. Емкость 
конденсатора Сб подобрана таким обро- 
зом, чтобы с повышением частоты вход- 
ного сигнала величина выходного напря- 
жения также увеличивалась. Резистор Кб 
необходим для симметрирования ампли- 
гуды выходного сигнала микросхемы ОАТ. 
Для нормальной работы пятиканального 
ограничителя необходимо на выходе со- 
гласующего устройства, выполненного на 
грансформаторах ТУТ и Т\2, получить 
напряжение 10 - 12 Вэфф. Это достига- 
ется посредством определенного включе- 
ния трансформаторов, которые имеют 


коэффициент трансформации 3:1. 
Фозосдвигающие цепочки К1ОСВ, 
в11С9, К12С10, К1ЗСТ, В14СТ2 обес- 
печивают на частоте 500 Гц фазовые 
сдвиги —60, —30, 0, +30, +60°. Ограничи- 
тели амплитуды выполнены на резисторах 
©15-К19 и диодах У01-\У010. Для эффек- 
тивного подавления гармоник, лежащих за 
пределами частотного диапазона, на вы- 
ходе устройства включен пассивный 
фильтр низкой частоты, собранный на 
элементах С13, С14, [2. С помощью пе- 
ременного резистора №35 можно регули- 
ровать величину выходного напряжения. 
Выход ХР1 фазового ограничителя под- 
ключен к микрофонному входу трансиве- 
ра. 
Применяемые детали. Все резисто- 
ры типа МЛТ-0, 125, за исключением КЗ, 
В6, ВЗ5 — СПЗ-ЗА. Микрофон любой ди- 
намический или электретный со встроен- 
ным усилителем, например МКЭ-9. Дрос- 
сель П — промышленный типа ДМ-0,1 
100 мкГн. Электролитические конденса- 
торы желательно применять типов К5З-1, 
К53-4. Конденсаторы С6,С8,С14 типов 
КМ, КСО или любые другие (важно толь- 
ко, чтобы они имели минимальный ТКЕ). 
Транзистор УТП - КТЗ102Е, КТЗ102Д, 


КТЗ42В. Трансформаторы ТУТ и Т\2 со- 
гласующие (переходные) от транзисторно- 
го радиоприемника "Россия" или анало- 
гичные с коэффициентом трансформации 
ЗИ или 4:1. Диоды УОТ - \У0Т0 типов 
КЛ522, КД503, КД510. Катушка [2 содер- 
жит 260 витков провода ПЭВ-2 0,15, на- 
мотанного на кольце из феррита 2000 
НМ КТ6х8х4, индуктивность катушки 100 
мГн. Микросхему ВАТ можно заменить на 
любой операционный усилитель с коэф- 
фициентом усиления 20000, применяя со- 
ответствующие цепи частотной коррекции. 
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Световой индикатор занятости спаренной телефонной линии 


О.В.Савчук, с. Стольное, Черниговская обл. 


При наличии спаренного 
телефона, подключенного 
через блокиратор, либо при 
параллельном включении в 
одной квартире двух теле- 
фонных аппаратов полезно 
иметь световой индикатор 
занятости линии. Когда в 
квартире есть маленький ре- 
бенок или домашние живот- 
ные, трубка на втором теле- 
фоне может быть сдвинута, а 
Вы об этом не подозревае- 
те и можете пропустить важ- 
ный звонок. Если необходи- 
мо позвонить во время раз- 
говора соседей, подключен- 
ных через блокиратор, Вы 
вынуждены периодически 
снимать трубку на своем те- 
лефоне, дожидаясь оконча- 
ния их разговора. Избежать 
подобных неудобств как раз 
и поможет индикатор состо- 
ЯНИЯ ЛИНИИ. 

Предлагаю простую схему 
индикатора (см. рисунок), 
которую может легко со- 
брать даже начинающий ра- 
диолюбитель. В основу схе- 
мы положена разработка, 
описанная в [1]. Элементы 
предлагаемого индикатора, 


отсутствующие в [1], показа- 
ны на рисунке синим цве- 
том. В отличие от схемы [1], 
В которой коллектор выход- 
ного транзистора УТЗ со- 
единен через ограничитель- 
ный резистор и светодиод с 
эмиттерами УТ2 и УТТ, в 
данной конструкции к кол- 
лектору УТЗ подключены две 
ветви, состоящие из после- 
довательно включенных све- 
тодиода, резистора и разде- 
лительного диода, которые 
замыкаются на абонентскую 
ЛИНИЮ. 

При таком включении в 
зависимости от полярности 
напряжения в линии коллек- 
торный ток транзистора УТЗ 
(открытого только при низ- 
ком напряжении 10...15 В, 
соответствующем занятой 
линии] потечет через один 
из светодиодов. Это позво- 
ляет определить, на каком 
из аппаратов спаренной ли- 
нии снята трубка, у Вас или 
у соседа. Можно использо- 
вать светодиоды разного 
цвета свечения и подключать 
индикатор к линии таким об- 
разом, чтобы при занятии 


ли 


* 


\06 КД102А и а х \07 АЛЗО7Б 


нии соседом светился, на- 


пример, красный светодиод, а 
при поднятии трубки на своем 
телефоне - зеленый. 


Ще) 
НИ 


[о 


Для устранения мигания све- 
диодов при свободной ли- 
и в схему добавлен конден- 
ор С1 емкостью 0,68 мкФ, 


подключенный между выводами 


«У» и «>» диодного моста 
УО1..УО4. 


НЫ 


коробочке, 


Индикатор собирают навес- 
м монтажом в небольшой 
размещаемой 


вблизи телефонной розетки, 


ли 


бо внутри телефонного ап- 


\/09 АЛЗ07Г 


парата. Светодиоды крепят 
лицевой панели. 
Для проверки работосп 


собности собранного индика- 


тора следует подать от источ- 


ника питания или батареи 


выводы | и 2 диодного моста 


постоянное напряжение 9... 


В. При одной полярности н 


пряжения должен светить 


на 


а- 
СЯ 


один светодиод, а при проти- 


воположной — другой. 


Литература 


1. Радио. - 1993. №5. - С.36 


РАДОАМАТОР 1"99 


связь 


61 


с 
ро 


связь 


62 


БЕСПРЕЦЕДЕНТНО ОПЕРАТИВНАЯ ПЕРЕДАЧА ИЗОБРАЖЕНИЙ | 


: (Материал предоставлен 
ф информационно-аналитическим отделом 


. ое АЛЕКС) 


До сих пор портативной 
$5ТУ\ (медленно сканирую- 
щей телевизионной] аппаро- 
туры не существовало. Одно- 
ко благодаря миниатюриза- 
ции компонентов, использо- 
ванных для производства ви- 
деокоммуникатора Кеп\оод 
УС-НТ, это стало возмож- 
ным. Аппарат, показанный 
на рисунке, представляет со- 
бой конвертер, сканирующий 
изображение, видеокамеру 
и жидкокристаллический дис- 
плей, собранные в одном 
компактном блоке, с питани- 
ем от аккумуляторов (бата- 
рей типа «АА«). Подключив 
его к любой радиостанции 
или сотовому телефону, вла- 
делец получает возможность 
беспроводной отправки и по- 
лучения цветных изображе- 
ний. 

Подключение производит- 
ся посредством интерфейс- 
ного кабеля. Коммуникатор 
полностью совместим со все- 
ми стандартными формата- 
ми 5ЭТУ. Ввод/вывод данных 
простой и быстрый, изобро- 
жения четкие и ясные. 
Кроме съемной четырех- 
дюймовой ССО-камеры, УС- 
НТ оснащен 1,8-дюймовым 
цветным дисплеем типа ТЕТ 
(гонкопленочный транзистор). 
Наряду с просмотром при- 
нимаемых изображений, 
можно просмотреть преды- 
дущие изображения перед их 
отправкой. Встроенный мик- 
рофон и динамик можно ис- 
пользовать вместо динами- 
ка-микрофона радиостан- 
ции. 

В памяти видеокоммуника- 
тора можно хранить до деся- 
ти изображений. Это позво- 
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ляет сравнивать их и выби- 
рать для отправки лучшее. 
Также можно хранить посту- 
пающие изображения и за- 
щищать их от случайного 
удаления. 

Одна из самых замеча- 
тельных особенностей видео- 
коммуникатора УС-Н1 - это 
способность работать с пер- 
сональным компьютером. 
Подключив коммуникатор к 
порту К5-232С вашего пор- 
тативного компьютера с по- 
мощью специального соеди- 
нительного кабеля, который 
можно заказать отдельно 
(программное обеспечение 
для М!сгозоН У/Итдо\мз$ 95 
прилагается), возможно со- 
хранять получаемые и от- 
правляемые изображения в 
формате ЛРЕС. С помощью 
стандартных графических 
программ можно вырезать и 
вставлять изображение и да- 
же накладывать на него СВОЙ 
текст. Более того, можно осу- 
ществлять контроль комму- 
никатора с компьютера. 

Простой стандартный 
разъем съемной камеры да- 
ет возможность подключения 
к коммуникатору другой ви- 
деокамеры (миниатюрной для 
скрытого ношения, с пере- 
менным фокусным расстоя- 
нием и т.п.) 

Видеокоммуникатор КЕМ- 
\/ООР УС-НТ идеален для 
работы в полевых условиях, 
для оперативной передачи 
видеоизображения с места 
событий (чрезвычайных про- 
исшествий, аварий, стихий- 
ных бедствий) — для МВД, 
МЧС и других силовых орга- 
низаций. 


Спецификация \С-Н1 


Данные вход/выход (для Рота и), 

ЕО ход и ТУ СОМ-порт аа 
ПК), вход питания 6 \ОС 

и 25” ССВ рр ри разрешение 
512 х 492 рев 6 м/м, фокус 

50 см -со (19,7" "ть, Я, 

автоматическая, баланс цветов 

автоматический. 


0,125" ТЕТ цветной 
жидкокристаллический 


Габаритные размеры, мм 


Разъемы 


62х32х160 


ССО-сенсор изображения 


Съемная вращающаяся 
на 360* камера 


1,8-дюймовый цветной 
дисплей 


Питание от четырех батарей «АА; 


Микрофон и динамик 


Огромное количество информацйи 
в области телекоммуникаций! 


Если Вы хотите решить — какая система связи 

или оборудование Вам нужны — воспользуйтесь © 
натей информационной базой. 
Бесплатные консультации, 


Любое оборудование связи 
от производителей. 


Многолетние контакты с ведущими 
производителями мира. Сертификация, 
гарантия и техническая поддержка 

в нашем сервис-центре. 


а Предоставление услуг 


мобильной связи. 


Отвечаем на любые вопросы по телефону: 


ТАГТ 


НОГ са 


се мы уже давно поняли, 


что для преуспевания в 

современном бизнесе 
необходима надежная мо- 
бильная связь. Каждый из ее 
видов несет на себе опреде- 
ленные функции и решает 
свои задачи. Поэтому сего- 
дня, продолжая давно нача- 
тый разговор о разработках 
и радиооборудовании зна- 
менитой новозеландской ком- 
пании «ТАТ Ееснопез», хоте- 
лось бы представить отече- 
ственному потребителю ее 
„новинку, — портативную ра- 
диостанцию Огса Нап. Сов- 
мешая в себе впечатляющие 
технические характеристики 
и надежность конструкции, 
Огса Е ап станет незамени- 
мой там, где есть потреб- 
ность в надежном и недоро- 
гом радиокоммуникационном 
оборудовании оперативной 
мобильной связи. 

Прежде всего стоит отме- 
тить невероятную простоту и 
максимальное удобство, с 
учетом которых была разра- 
ботана радиостанция. Огса 
Еоп комфортно располага- 
ется в руке, а две доступно 
расположенные программи- 
руемые клавиши обеспечива- 
ют быстрый доступ к 4 наибо- 
лее часто используемым 
функциям. Огса Еап также 


РУЛИ 


портативная а Огса Еап 
[Материал предоставлен отделом связей с общественностью АО «МКТ-КОМЮНИКЕЙШЕ») 


оснащена удобными регуля- 
торами «Вкл/Выкл/Громкость» 
И «Переключение каналов». 
Говоря о ее технических 
характеристиках, необходи- 
мо отметить, что существует 
две основные модификации 
этой радиостанции — модель 
для использования в конвен- 
ционном режиме и модель, 
совместимая с МРТ1 327. Оба 
эти варианта имеют испол- 
нение в двух видах -— с клови- 
атурой и без нее. Общим для 
всех модификаций является: 
компактный эргономичный 
дизайн; 
высокая аудиомощность; 
селективный вызов; 
оперативное управление. 
Также представляется важ- 
НЫМ ДЛЯ ИСПОЛЬЗОВОНИЯ В ЭКС- 
тремальных ситуациях тот 
факт, что Огса Еап прошла 
серию тестов на надежность 
и соответствует стандартам 
МИЕ-5ТО-810 С,О,Е и 1Р54. 
Эта портативная радиостан- 
ция была сконструирована с 
учетом возможных ударов, 
падений и других воздейст- 
вий. Благодаря функции ска- 
нирования каналов можно 
быть СПОКОЙНЫМ В том, что 
никогда не пропустишь вы- 
зов. Огса Нап автоматичес- 
ки выбирает канал с наи- 
большей мощностью сигна- 
ла, чтобы обеспечить макси- 
мальное качество сеанса свя- 
зи. 
Базовая модель Огса Нап 
имеет расширенные функции 
сигнализации и совместима 


"ОВОС 


с функциями селективного вы- 
зова ОСЗ и СТС55. Также 
Огса Нап может работать в 
3 режимах экономии для про- 
дления времени работы акку- 
мулятора. К списку очевид- 
ных достоинств следует от- 
нести способность станции 
работать в обход репитера, 
в случае если отсутствует до- 
ступ к последнему, и легко 
адаптируемую под любые 
требования конфигурацию. 

Огса Е ап имеет много- 
функциональный коннектор, 
который максимально облег- 
чает процесс адаптации к 
станции широкого спектра 
аксессуаров. Через него так- 
же осуществляется подклю- 
чение персонального компью- 
тера для программирования, 
тестирования и калибровки. 
Наличие функции «Времен- 
ное исключение канала» по3- 
воляет Огса Нап временно 
удалить занятый канал из 
группы для сканирования. 
Гибкий контроль выходной 
мощности радиостанции дает 
возможность наиболее раци- 
онально использовать ем- 
кость аккумулятора. 

Также для удобства пользо- 
вателя в опциях Огса Нап 
доступны три типа аккумуля- 
торных батарей для любых 
специфических требований. 

Особо хотелось бы выде- 
лить оригинальную новинку 
— уникальную люминесцент- 
ную клавиатуру, которая по- 
сле 15 мин пребывания под 
солнечным светом или источ- 


| 


ником искусственного осве- 
щения позволяет люминес- 
центному покрытию подсвечи- 
вать клавиатуру Огса Ехе| на 
протяжении более 2,5 ч. 

Среди характеристик мо- 
дели с ОТМЕ-клавиатурой 
следует отметить наличие 100 
каналов, 20 ОТМЕпрограм- 
мируемых ячеек, до 300 вызо- 
вов СТС55. 

А модель, совместимая с 
протоколом МРТ 327, имеет 
следующие возможности, 
кроме предоставляемых базо- 
вой станцией: 

16 ячеек памяти; 

10 конвенционных каналов 
с селективным ВЫЗОВОМ 
СТС$$ (с шагом 12,5, 20, 25 
кГц); 

Вед!опе!-совместимость и 
совместимость с протоколом 
передачи данных МАР 27, 
1200 бод. 

И последнее. Для заинте- 
ресованных заказчиков но- 
поминаем, что единственным 
официально уполномоченным 
поставщиком продукции фир- 

ы „ГАТ Еестопгсз» в Укра- 
ине является „МКТ-КОМЮ- 
НИКЕЙШН,. Специалисты 
нашей фирмы имеют опыт на- 
ладки и проектирования сис- 
тем на базе оборудования 
„ТАЙТ,. Так, в 1998 г. была 
запущена Система связи Го- 
сударственной Охраны Укра- 
ины. Продукция „ТАИТ, атте- 
стована независимой комис- 
сией на соответствие между- 
народному стандарту каче- 
ства [509001. 


Техническая спецификация базовой конвенционной модели 


Длительность работы аккумулятора (цикл 90/5/5}, ч 


36+174/350+400/400+440/440+470/450+530 


Диапазоны частот, МГц 


Аксессуары: 


100 мАзч — 8/1500 мАзч — 10,5/1850 мАзч — 13 


клипса на пояс/выносная гарнитура/настольное быстрое 
зарядное устройство/ многопозиционное зарядное 
устройство /чехол/интерфейс для аксессуаров/комплект для 
использования в автомобиле/автомобильное зарядное 


устройство 
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Фирма “СЭА” предлагает 


Фирма "СЭА" отправляет частным лицам радиодетали и литературу наложенным платежом. Заказы принимаются в писъменном виде по адресу: 252056, г.Киев- 
56, а/я 408, МП "СЭА". При заказе просьба разборчиво указать полный обратный адрес, фамилию, имя и отчество. Минимальная стоимость заказа - 16 грн. Заказ 
исполняется в течение недели с момента поступления. ВНИМАНИЕ: цены в прайс-листе указаны в у.е без учета НДС и не включают почтовые расходы. 
Величина почтовых расходов (2-10 грн) зависит от веса и цены посъмки. Заказы стоимостью более 100 грн доставляются бесплатно. Организациям литература 


отпускается по предоплате. 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ И ВИДЕОТЕХНИКА: 
Альбом схем импортных мониторов. Вып.1. 1996 г. 28 стр. ...... ен енненен ии ние ь тиви няненнниье 
Альбом схем импортных мониторов. Вып.2. 1998 г. 100 Стр. ......... ен енини ни нни нь тени нннниниь 
Блоки питания импортных телевизоров. Вып.13. Лукин Н. -М.Наука Тех, 1997 г. 126 стр... 
Декодирующие устройства зарубежных цветных телевизоров. Пескин А. -М.КУбК, 1996 г. 170 стр..... 
Зарубежные видеомагнитофоны и видеплееры (устр-во, ремонт). Пескин АЕ. -М."СОЛОН", 1997 г. 236 стр. 
Источники питания современных телевизоров. Вып.1. Лукин Н. -М.Наука Тех, 1997 г. 126 стр.. 
Конструирование и изготовление телевизионных антенн. Капчинский. -М.:РиС, 1995 г.120 стр. 
Практика измерений в телевизионной технике. Вып. 11. Лаврус В. -М.:Солон, 1996 г. 240 стр..... 
Практическая схемотехника современных телевизоров. Вып. 8. Лукин Н. -М.:Солон, 1996 г. 240 стр. 
Телевизионные микросхемы РНИРЗ Книга 1. Понамаренко А.А. -М.:Солон, 1997 г. 180 стр....... в 
Уроки телемастера. Виноградов. -С-П.:Люкси, 1996 г. 352 стр. ..... ети ниьянити ни титьянититниь я 4,585 
ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ: 
Аналоги отечественных и зарубежных транзисторов. Петухов В.М. -М.КУбК, 
Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.100-142). Справочник. 
Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.143-174). Справочник. 
Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.175-505). Справочник. 

) 

) 


1997 г. 318 СТр........ зелье 3,000 
-М.КУСК, 1996 г. 360 стр. ........ 5,005 
-М.КУбК, 1996 г. 360 стр. . е 

-М.КУбК, 1997 г. 420 стр. . 
-М.КУбК, 1997 г. 420 стр. . 


Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.507-543). Справочник. 
Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.544-564). Справочник. -М..КУбК, 1997 г. 607 стр. . 
Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.565-599). Справочник. -М.:РС, 1998 г. 540 стр... 
Однокристальные микроконтроллеры Р!/С17С4х, Р!С17С75х, МЗ820. Справочник -М.:Додэка, 1998 г. Е кот. 
Слаботочные электрические реле. Справочник. -М.КУСК, 1996 г. 560 стр. ... 
Транзисторы. Справочник, Вып.1. Турута А. -М.:Патриот, 1996 г. 192 стр... 
Транзисторы. Справочник, Вып.2. Турута А. -М.:Патриот, 1996 г. 192 стр... 
Транзисторы. Справочник, Вып.3. Турута А. -М.:Патриот, 1996 г. 192 стр... 
Транзисторы. Справочник. Вып.4. Турута А. -М.Патриот, 1997 г. 192 стр... 
Транзисторы. Справочник. Вып.5. Турута А. -М.:Патриот, 1997 г. 192 стр. 
Транзисторы. Справочник. Вып.6. Турута А. -М.:Патриот, 1997 г. 192 стр. 
Транзисторы. Справочник. Вып.7. Турута А. -М.Патриот, 1997 г. 192 стр... 
Транзисторы. Справочник, Вып.8. Турута А. -М.:Патриот, 1998 г. 192 стр. 
ТЕХНИКА СВЯЗИ: 

СиБи-радиосвязь для всех. Е. Лапшин -М.:Солон, 1996 г. 207 Стр......... нина неннининининнн а 5,835 
Справочник по устройству и ремонту телефонных аппаратов. Кизлюк А. -М.:Библион, 1995 г. 192 стр... 
Спутниковое телевидение в вашем доме.Справочник пользователь. Левченко В.Н. -С-П.:Полигон., 1997г г.270 ст. 6.005 
ОБЩИЕ ВОПРОСЫ РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ: 

Как выбрать видеокамеру ?. Шишигин И.В. -С-П.:Лань, 1997 г. 506 стр........... ели нинининннннньнннна + 6,670 
Охранные системы. -М.:Солон, 1996 г. 128 стр......... нии нии нни ин ити тии иене тени титьтья 3,335 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА И ПРОГРАММИРОВАНИЕ: 

ИЗДАТЕЛЬСТВО "ДИАЛЕКТИКА" 

|етпе! для "чайников". 4-е издание. Левин Джон -К.:Диалектика, 1997 г. 352 стр. ...... ел еенлиьнннья 
еле! Ехруогег 4 для \\Мпдоме для "чайников". Лоу Дуг -К.:Диалектика, 1998 г. 320 стр. 


РомегВидег 5.0. Библия разработчика. Смит Брайан Дж. -К.:Диалектика, 1997 г. 544 стр... еннеьньнь, 10,000 
Миа! Ваз 5. Руководство разработчика. Манн Энтони -К.:Диалектика, 1997 г. 704 стр...........ееееьнниьь: 16,500 
\Мпдом$ 95 для "чайников". 2-е издание. Ратбон Энди -К.:Диалектика, 1997 г. 320 стр...... .. 4500 
\Мпдом$ 95 для "чайников". Учебный курс. 2-е издание. Ратбон Энди -К.:Диалектика, 1997 г. 272 стр. . 6,000 


Библия пользователя Ассезз 97 + СО ВОМ. Праг Керри Н, -К.:Диалектика, 1997 г. 768 стр........ 
Библия пользователя Ассезз для \Мпаоме 95. Праг К. Ирвин М. -К.:Диалектика, 1996 г. 576 стр... 
Библия пользователя АмоСАЙ 14 + СО ВОМ. Финкельштейн Элен -К.:Диалектика, 1998 г. 896 стр. . 
Библия пользователя ОН се 97. Джонс Эдвард -К.:Диалектика, 1997 г. 848 стр............... 
Введение в системы баз данных. 6-е издание. Дейт К. Дж. -К.:Диалектика, 1998 г. 784 стр. . 
Выбор, сборка, апгрейд качественного компьтера. Кравацкий Ю. -М.:Солон, 1998 г. 228 стр. 
Графика для \\еб. Библия дизайнера + СО ВОМ. Водески Рон -К.:Диалектика, 1998 г. 608 стр. 
Использование Ипих. Специальное издание. Такет Дж. -К.:Диалектика, 1998 г. 576 стр.......... 


Использование Мегозой \ога 97. Специальное издание. Камарда Билл -К.:Диалектика, 1998 г. 800 стр. ...... | | 16,500 


Издательство “Радоаматор” предлагает 


СПЕЦИАЛЬНОЕ ПРЕДЛОЖЕНИЕ ! 


Ачове ПореМава 6%. Практический курс. -М.: КУбК. я”. 1007г. 352.50 В, 
Адоба оз 1ех 7.0. Практический курс. -М :`КУБК-з^. 1000г. $58 ‹.4<0 0, 
1907 г. 260 ‹.4+00 в 


АЧов а ИБосклзр 4. Практический курс. -М.:“КУБК. 2”. 
Ао Ахгоо а 3.0. Прох нческе® курс. -М.: "КУЗК-я`, 1907 с. $56 с.4С0 0, 


АЧоёе. Вопросы и сткетмь. -М.:"КУБК-2°, 1008 г. 704 ‹.106 15, 
Оз бука 4. Полмостью. -М.-РалжоС оф". 1908 с. 12 с 15. 


Использование \зиа! С++ 5. Специальное издание + СО ВОМ. Грегори Кейт -К.:Диалектика, 1997 г. 816 стр.....22,500 
Использование \\Ипдолуз МТ \Могкз!аоп 4.0. Специальное изд.. Санна Пол -К.:Диалектика, 1997 г. 576 стр. = 
Использование \/оид \\де \№еб. 2-е издание. Уолл Дэвид -К.:Диалектика, 1997 г. 432 стр............ ен. 
Использование ПК. О'Хара Шелли -К.:Диалектика, 1998 г. 336 Стр. ...... еее ьнньнне» 
Копмпьютерная безопасность для "чайников". Девис Питер -К.:Диалектика, 1997 г. 272 стр 
Копмпьютерные сети для "чайников". 2-е издание. Лоу Дуг -К.:Диалектика, 1997 г. 288 стр. 
Модернизация и ремонт ПК. 8-е издание. С. Мюллер -К.:Диалектика, 1998 г. 976 стр. ......... еле еиньнь: 22,500 
ПК для детей и родителей. -К.:Диалектика, 1997 г. 320 стр. ....... ен ини аи ини и тени ннььннни 4,500 
Полный справочник по УАУА. Нотон Патрик -К.:Диалектика, 1997 г. 592 стр.. : 
Полный справочник по Мгсгозой ОЁ се 97. Нельсон Стивен -К.:Диалектика, 1908 ГО . 624 стр... Я 
Практика работы с Рноюзпор 4. Полное руководство. 3-е изд.. Гринберг Адель -К. Диалектика, 1998 г. 624 ст. 
Практическое руководство по $0Е+С0 ВОМ. 3-е изд.. Боуман Джудит -К.:Диалектика, 1998 г. 624 стр. . ы. 
Разработка приложений в среде \МАзиа! РохРго 5 + СО ОМ. Сосински Барри -К. в 1997 г. 448 ет, 
Секреты АмоСАВ 13. Волш Дэвид -К.:Диалектика, 1997 г. 576 т 
Секреты СогеОААМ! 7 + СО АОМ. Харел Вильям -К.:Диалектика, 1997 г. 464 стр. 
Секреты ОН се 97 + СО ВОМ. Каммингс Стив -К.:Диалектика, 1997 г. 576 стр.. 
Секреты \МИпдолз 95. 4-е издание. Брайан Ливингстон -К.:Диалектика, 1997 г. 704 стр. 
Секреты безопасности в |щетпе. Вакка Дж. -К.:Диалектика, 1997 г. 512 стр. г 
Толковый словарь по компьютерным технологиям и [теге. Фафенбергер Б. -К.:Диалектика, 1997 г. 480 стр..... 8,000 


ДРУГИЕ ИЗДАТЕЛЬСТВА 
Ассезз 97. Энциклопедия пользователя. Двайн Г. -К.:ДиаСофт, 1998 г. 630 стр......... ини нннннннньи+ 20,000 
ВВ$ без проблем. Чамберс М. -С-П.итер, 1996 г.510 стр............... 8,335 
Ехсе! 7.0 для \Мпаоме 95 в бюро. Пробитюк А. -К.: ВНУ, 199% г.256 стр. . 3,335 
Ексе! 7.0 для \МИпдомз 95. Секреты и советы. Тим Тофель. -М.:Бином, 1997 г. 2 т. 4,505 
ВМРС для пользователя. 00$ и паи. Фигурнов В. -М.ИНФРА, 1996 г. 432 стр. . 2,920 
п(егпе! \Мпдомз 95. Питер Кент -М:Компьтер, 1996 г. 367 стр..............:.....- 4,000 
Мистозой Р/из для \\Илдомз 95 Без проблем. Д. Хонникат -М.:Бином, 1996 г. 290 стр. 4,170 
№5саре памоаог -ваш путь в [метее. К. Максимов -К.:ВНМ, 1997 г. 450 стр........ ен лиьеннньннньи а 4,000 
МИпдоиз 95 в подлиннике, Персон Р. -С-ПБ.: ВНМ, 1997 г. 735 стр. ....... еее нии ини нитьтниничьнни* 10,005 
подом 95. Универсальное учебное пособие для начинающих. Н. Мастило -К.: Наука и техника, 1997 г. 60 стр.... 2,000 
\Мога 7 для \МИпаоме 95. Справочник. Руди Кост -М.:Бином, 1997 г. 590 стр. Е 
Введение в М!сгозой \МИпдомз МТ Зегуег 4.0. Майнази М. -М:Лори, 1997 г. 548 Стр... ьнниньнье 12,500 
Изучи сам РадеМакег для \\Мпаомз. Броун Д. -М-к: Попури, 1995г. 479 Стр......... еее ен ии ьнитие я 6,250 
Ответы на актуальные вопросы по ете!, Я. Левин -К.:ДиаСофт, 1996 г. 383 стр.. 7,500 
Ответы на актуальные вопросы по РС. Крейг -К.:ДиаСофт, 1997 г. стр............. 7,500 
Программирование в \МЕВ для профессионалов. Джамса К. -Мн.:Попурри, 1997 г. 631 стр.. 12,500 
Программирование в среде Ое|рИ! 2.0. Сурков К. -Мн.:Попурри, 1997 г. 639 стр... 12,500 
Ресурсы Местозой \Мпаолиз МТ Зегуег 4.0. Книга 1. -СПб:ВНУ, 1997 г. 716 стр. 9,000 
8,335 
Форматы данных. Борн Г. -К.:ВНУ, 1995 г. 672 стр. . 4,170 
Эффективная работа на 1ВМ РС в среде \\пдо\ 5. Богумирский Б. -С.П.: Питер, 1997.1 Траян 12,500 
Эффективная работа с Соге! Огам 6.0 для \\Мпаоми 95. Мэтьюз М. -С.П.: Питер, 1997 г. 730 стр. ............... 10,005 


Если Вас заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то Вам необходимо оформить почтовый перевод в ближайшем отделении связи по адресу: 252110, г. Киев-110, 
а/я 807, изд-во “Радюаматор”. Также можно осуществить проплату по б/н: ДП “Издательство “Радюаматор”, р/с 26005301300375 в Старокиевском отд. ПИБ. МФО 322227, код 22890000. 


Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


Альбом схем кассетных видеомагнитофонов. Н8. 
Блоки питания современных телевизоров... 
Входные и выходные параметры бытовой радиоэлектронной аппаратуры.. 
Выбери антенну сам...... 
ГИС-помощник телемастера .. 
Источники питания зарубежных телевизоров. . 
Источники питания моноблоков и телевизоров 
Микросхемы блоков цветности импортных телевизоров 
Микросхемы для аудио и радисаппаратуры...... 
Микросхемы для импортных видеомагнитофонов. 
Микросхемы для современных импортных ВМ ив 
Микросхемы для современных импортных телевизоров. Вы, 
Микросхемы для современных импортных телевизоров. Вып. 4 
Микросхемы для телевидения и видеотехники. Вып.2....... 
Обслуживание и ремонт зарубежных бытовых видеомагнитофонов.. 
Приставки РАЁ в серийных цветных телевизорах. 
Ремонт импортных телевизоров...... 
Ремонт импортных телевизоров (вып.7).. 
Ремонт импортных телевизоров (вып.9).. 
Ремонт мониторов (вып.12)......... 
Системы дистанционного управления телевизоров. 
Справ. пособие по интегральным микросхемам ТВ,ВМ зарубежных фирм.. 
ТВ,РВ,СИ-БИ Антенны. 100 и одна конструкция ............ 
Телевизоры 5 и 6 поколений. "Рубин", "Горизонт", "Электр 
Телевизоры зарубежных фирм 
Аналоги отечественных и зарубежных диодов и тиристоров . 
Все отечественные микросхемы (аналоги и производители). 
Диоды ВЧ, диоды импульсные, оптоэлектронные приборы 
Интегральные микросхемы усилителей звуковых часто 
Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1.. 
Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. Вып 2.. 
Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. Вып 3.. 
Микросхемы для АЦП и средств мультимедиа. 
Микросхемы для линейных источников питания 
Операционные усилители. Вып. 1.... 
Операционные усилители. Справочни: 
Оптоэлектронные приборы и их зарубежные аналог 
Полупроводниковые приборы.Диоды,оптопары, тиристоры транзисторы. 
Современная электроника. Перспективные изделия. Вып 4 


; Содержание драгметаллов в радиоэлементах.. 
2 Справочник: Радиокомпоненты и материалы 


} Модемы для "чайников". 3-е изд. . 
} ПК для "чайников". 5-е изд. ...... 


Транзисторы биполярные СВЧ средней и большой мощности их зарубежные аналоги. 
Транзисторы полевые, биполярные ВЧ средней и большой мощности их зарубежные аналоги... 
Усилители низкой частоты. Интегральные схемы.. 
Фоточувствительные приборы и их применение .... 
Цветовая и кодовая маркировка радиоэлектронных компоненто! 
Цифровые интегральные микросхемы . 
Атлас аудиокассет от АСРА до ЗАЗНМ 
Магнитолы зарубежных фирм. 
Ремонт импортных автомагнитол. 
Альбом схем (радиотелефоны, факсы, рад ции, 
Аоны, приставки, микро- АТС. Средство безопасности 
Зарубежные резидентные радиотелефоны.......... 
Микросхемы для современных импортных радиотелефоно! 
Микросхемы для телефонии и средств связи 
Микросхемы для телефонии. Вып.1 . 
Практическая телефония. ........ 
Ремонт импортных радиотелефонов 
Телефонные сети и аппараты........ 

"Шпионские штучки 2" или как сберечь свои секреты. 
"Шпионские штучки" и устройства защиты объектов и информации 
Охранные устройства для дома и офиса... 
Радиолюбителям полезные схемы. Книга 
Радиолюбителям полезные схемы. Книга 
Устройства охраны и сигнализации....... 

Электронная охрана. Элементы и узлы охранных систем 
Электронные конструкции своими руками. 
Вопапа С++ для "чайнико 
\Мпдом 95. Справочник. 
Модемы. Справочник пользователя. 
Оптимизация \Мпдоме 95......... 
Самоучитель управления компьютером 
Си++ Справочник 
гцегпе! для "чайников". 
\Мпаоме 95 для "чайников". 2-е и. 
\Мпао\уз 95 для "чайников". Учебный курс. 2-е изд. 


